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RESUMO

Com a revolucao cientifica e tecnoldgica presente na sociedade atual, a educacao a
distancia, através de ambientes virtuais de aprendizagem, representa uma modalidade
desafiadora de interacdo professor e aluno, composta de elementos e ferramentas tecnoldgicas
disponiveis de maneira sistematica, independentes de tempo e espago. Muitos estudos
relacionados a inovag¢dao de recursos para atender os fatores individuais envolvidos no
processo de aprendizagem, em ambientes de hipermidias adaptativas, vém se destacando, e
representam preocupacdo, em contexto multidisciplinar, de educadores, pedagogos,
psicologos e cientistas da informagdo. Este trabalho aborda a questdo da necessidade de se
integrar hipermidias adaptativas educacionais em ambientes virtuais de aprendizagem, e a
pesquisa e a investigagdo de componentes e elementos que evidenciem esta integracdo
enfatizando os processos cognitivos do aluno, fundamentada em alguns principios da Teoria
da Relevancia. Neste trabalho, foi proposto um framework conceitual para permitir a
integragdo de hipermidias adaptativas em ambientes virtuais de aprendizagem sob uma
perspectiva semantico-pedagdgico-cognitiva, apoiada em um modelo ontologico de dominio.
A validagdo deste framework foi realizada através da implementacdo de uma instancia¢ao
deste em um ambiente virtual de aprendizagem existente, o e-JLPT, utilizando-se uma
validacao funcional dos estudos de caso para os cenarios de adaptacdo identificados no

ambiente.

Palavras-chave: ambientes virtuais de aprendizagem, sistemas de hipermidias adaptativas,

framework, agentes pedagogicos, ontologias, Teoria da Relevancia



ABSTRACT

With the scientific and technological revolution in nowadays society, distance
education, through virtual learning environments, represents a challenging modality of teacher
and student interaction, composed of elements and technological tools available in a
systematic way, time and space independent. Many studies related to innovation resources to
meet the individual factors involved in the learning process, in adaptive hypermedia
environments, have been stood out, and represent a concern in multidisciplinary contexts of
educators, pedagogues, psychologists and information scientists. This work addresses the
need to integrate educational adaptive hypermedia in virtual learning environments, and the
research and investigation of components and elements that demonstrate this integration
emphasizing the student’s cognitive processes, based on some principles of the Relevance
Theory. In this work, we propose a conceptual framework to enable integration of adaptive
hypermedia in virtual learning environments from a semantic-pedagogical-cognitive
perspective supported by an ontological domain model. The validation of this framework was
accomplished through the implementation of an instantiation of this in an existing virtual
learning environment, the e-JLPT, using a functional validation of case studies for adaptation

scenarios identified in the environment.

Keywords: virtual learning environments, adaptive hypermedia systems, framework,

pedagogical agents, ontology, Relevance Theory
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1 INTRODUCAO

1.1 CONSIDERACOES INICIAIS

A ampla difusdo do uso da tecnologia no apoio a educacao tem realizado um papel
importante na evolu¢ao dos programas de educagao e treinamento. O potencial da Internet
como meio de comunicagdo de baixo custo e alcance global, tem possibilitado uma forma de
aprendizado a distancia, onde as informagdes sdo distribuidas em formatos diversos de
hipermidias (texto, audio, video, imagens), através de interacdes e colaboragdes entre
professores, instituicdes e alunos, com grupos compartilhando espacgos virtuais e ambientes de
aprendizado, disponibilizando conteudos didaticos. Neste contexto, as aplicacdes hipermidas
criam um ambiente favoravel ao acesso ao conhecimento, incentivando o uso desta tecnologia
na educacdo, permitindo que professores e alunos, geograficamente dispersos, possam se
comunicar de forma instantanea.

Os ambientes virtuais de aprendizagem (AVA) representam uma boa parcela de
ferramentas existentes na Web aplicadas a Informatica na Educacdo. Na medida em que
crescem as experiéncias com o uso sistematico destes ambientes, problemas decorrentes deste
uso tém sido relatados. Nestes ambientes virtuais de apoio a aprendizagem, o professor ou
tutor, muitas vezes, desconhece o aluno e ndo tem contato direto com o mesmo.

Neste capitulo, sdo apresentados a delimitacdo do problema, as motivagdes que
deram origem a este trabalho, os objetivos, as principais contribuigdes esperadas, e, por fim, a

organizacao deste trabalho.

1.2 DELIMITACAO DO PROBLEMA

No contexto das interfaces de aprendizagem dos ambientes virtuais de aprendizagem,
conforme descrito em Gasparini (2002), as interfaces sdo projetadas de forma a ndo atender as

particularidades dos seus usudrios e tendem a ser pouco intuitivas e relativamente complexas,
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dificultando a interacdo e conseqilientemente elevando a sobrecarga cognitiva de seus
usuarios.
Em contrapartida, os sistemas de hipermidia adaptativa apresentam vantagens de uso

com relagdo aos ambientes virtuais de aprendizagem tradicionais, pois:

Hipermidia Adaptativa ¢ todo sistema de hipertexto e/ou hipermidia que reflita
algumas caracteristicas, de seus diferentes usuarios, em modelos, ¢ aplique, esses
modelos, na adaptacdo de diversos aspectos visiveis do sistema as necessidades,
desejos e preferéncias de cada usuario (BRUSILOVSKY, 1999).

Baseados nas evidéncias e estudos existentes de adaptacdo dos ambientes virtuais de
aprendizagem, este trabalho ¢ a pesquisa, a proposta e a validagdo de um framework que
descreve o processo ¢ os componentes envolvidos para se adaptar um ambiente virtual de
aprendizagem e converté-lo em um sistema de hipermidia adaptativa, modelada dentro de um
contexto de dominio semantico-afetivo-cognitivo.

Nao sdo focos investigativos deste trabalho no framework de adaptagdo apresentado
neste trabalho:

— a abordagem de mecanismos de adaptacdo para ambientes de aprendizagem sob o

enfoque de estilos cognitivos de navegacao e apresentagdo adaptativa, segundo as
técnicas de hipermidias adaptativas de Brusilovsky (1996). O escopo abordado € o
da adaptagdo que direciona o aluno a contextos relevantes para fomentar o
aprendizado.

— a abordagem e a adogao de processos de desenvolvimento cognitivos especificos
para a aprendizagem. No escopo abordado, procurou-se desenvolver um
framework flexivel e independente das teorias de aprendizagem da Psicologia do
Desenvolvimento, de tal forma que sejam compativeis ou ndo-excludentes em

contexto com as correntes teoricas existentes.

1.2 MOTIVACAO

A motivagao deste trabalho ¢ baseada em resultado de levantamentos e comentarios

de usudrios de Internet, em comunidades virtuais e em foruns de ambientes de aprendizagem,
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onde foi identificada a falta de recursos para a personalizacdo do ambiente de acordo com as
necessidades e perfil do aluno. Em algumas situagdes presenciadas, houve abordagens onde
foi questionado o que seria necessario, ou quio viadvel ou impactante seria esta adaptagdo em
um ambiente de grande aceitagao.

Surgiu entdo, o desafio deste trabalho: desenvolver uma pesquisa com foco
investigativo nos elementos que compdem este universo de adaptacao de ambientes, com o
objetivo de se validar o framework proposto com as elicitagdes apresentadas e encontradas
nos ambientes pesquisados, agregando tecnologias e frameworks computacionais inteligentes,
com fundamentacio tedrica satisfatéria e necessidades baseadas em estudos de caso que
permitam auxiliar e fomentar o processo de aprendizagem em ambientes virtuais de
aprendizagem existentes.

Um dos ambientes de aprendizado é o e-JLPT', onde a autora participa como
voluntaria, e de onde surgiu a motivagao principal deste trabalho.

O simulador e-JLPT (NOZAWA; OLIVEIRA, 2006) ¢ um ambiente virtual de apoio
educacional para alunos com o objetivo de exercitar seus conhecimentos na lingua japonesa,

através de simulacdes do JLPT, o exame de certificacdo em proficiéncia da lingua japonesa.

1.3 OBJETIVOS

O objetivo principal deste trabalho € propor e validar um framework para integrar um
AVA em uma hipermidia adaptativa, sob um contexto semantico-pedagogico-cognitivo, que
permita fomentar a aprendizagem em ambientes de educagdo a distancia.

Sao objetivos parciais deste trabalho:

— O estudo, a investigacao e o levantamento bibliografico de pesquisas relacionadas
nas areas multidisciplinares envolvidas, de forma a propor solucdes tecnologicas
que resultem em beneficios a area de informatica na educagdo, em especial em
como modelar computacionalmente, modelos semanticos e modelos cognitivos
através da constru¢do de uma ontologia para um dominio especifico;

— Implementar uma instancia do framework proposto no ambiente e-JLPT de forma

a atender as necessidades de adaptagao identificadas no ambiente;

! http://e-jlpt.web.br.com
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— Validar o framework proposto no ambiente e-JLPT através de experimentos e

discussdes com especialistas da area.

1.4 CONTRIBUICOES ESPERADAS

A educagdo a distdncia, com o apoio de ambientes virtuais de aprendizagem,
incentiva a participagdo de educadores e educandos, a medida que privilegia o aprendizado
ndo meramente como uma traducdo das aulas presenciais para um ambiente Web, mas a partir
da utilizagdo de ambientes dotados de arquiteturas pedagogicas e de estruturas que priorizam
o contexto cognitivo, ao flexibilizar os fatores individuais de aprendizagem do aluno.

As contribui¢des deste trabalho sdo:

— a proposta, modelagem e validacio de um framework de integracdo de
hipermidias adaptativas em ambientes virtuais de aprendizagem, sob um enfoque
semantico-pedagogico-cognitivo, integrando recursos tecnologicos existentes;

— a implementagao de principios da Teoria da Relevancia, um modelo teérico de
ciéncias cognitivas, em um sistema computacional, com a constru¢dao de uma
ontologia de dominio que permita a adaptagdo das hipermidias no contexto
semantico-cognitivo;

— a utilizagdo de um agente pedagdgico afetivo animado em ambientes de
aprendizagem, permitindo a adaptacdo das hipermidias no contexto afetivo-
pedagogico;

— a implementagdo do framework no e-JLPT atendendo as necessidades de

adaptagdo identificadas.

1.5 METODOLOGIA
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Este trabalho iniciou-se com uma discussdo sobre a necessidade de se adaptar
ambientes virtuais de aprendizagem as preferéncias e necessidades individuais do aluno,
baseados em estudos preliminares evidenciados no ambiente e-JLPT.

Na etapa inicial de pesquisas, com estudos em ambientes virtuais existentes,
hipermidias adaptativas e técnicas e frameworks de adaptacdo existentes relacionados a
educagdo a distancia, verificou-se uma grande lacuna entre as necessidades de adaptacao
identificadas no e-JLPT, sob o enfoque cognitivo, e as principais técnicas de adaptagdo
existentes. A necessidade de adaptacdo identificada (o que adaptar), ndo se encaixava
diretamente nas técnicas existentes (como fazer para adaptar). Surgiram entdo, idéias
preliminares para a identificacao de elementos necessarios para a adaptagdo visualizada no e-
JLPT. Estas pesquisas, associadas as discussdes do esbogo preliminar do framework de
integracdo, promoveram a definicdo das bases para esta dissertagdo, resumidas em
(NOZAWA; OLIVEIRA, 2008).

Definido o foco da pesquisa, o trabalho prosseguiu com uma revisdo bibliografica
sobre as 4areas a serem pesquisadas. Foram avaliados e discutidos artigos e trabalhos
cientificos que consideram adaptagdo na educagdo a distancia, hipermidias e ambientes
existentes, adaptagdo sob a perspectiva cognitiva, dentre outras fontes de pesquisa. Tal
sistematica permitiu uma revisao do estado da arte de alguns cenérios associados a educagao a
distancia, de tal forma que foi possivel refinar o framework proposto e a sua validagdo,
através da implementacdo de uma instancia deste framework no e-JLPT.

Esta fase do trabalho, a proposta do framework de integracdo sob o enfoque
semantico-cognitivo, bem como as validagdes por especialistas, resultaram em alguns artigos
publicados, que permitiram outros refinamentos e condutas na abordagem do framework.

Para a implementacdo no e-JLPT, estudos de caso e cenarios de uso foram
discutidos. A abordagem e o processo de implementagdo, bem como a experiéncia € os
experimentacdo adquirida, permitiram uma avaliacdo no framework proposto e a
recomendacao de melhorias, novos experimentos e trabalhos futuros, descritos nos capitulos 4
e 5 deste trabalho.

O projeto encontra-se em fase de implementagdo, e estd sendo desenvolvido em
colaboracao com um grupo de pesquisa do Centro Interdisciplinar de Novas Tecnologias na
Educacdo (CINTED) da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS). Ele se

encaixa no contexto do projeto de doutorado que vem sendo desenvolvido pela Profa. MSc.
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Elaine Harada Teixeira de Oliveira, aluna do Programa de Pos-Graduag¢ao em Informatica na
Educacao na UFRGS.
Esta dissertagdo ¢ o produto final de todo este processo. Ela descreve o framework e

discute a validagdo do mesmo, com a implementacdo de uma instancia no ambiente e-JLPT.

1.6 ORGANIZACAO DO TEXTO

Esta dissertacdo esta estuturada em cinco capitulos. No Capitulo 2 estdo os principais
termos e conceitos necessarios, pesquisas realizadas que ajudaram a evidenciar o esbogo
inicial do framework deste trabalho, bem como os trabalhos relacionados e ambientes e
aplicacdes analisados para o escopo desta pesquisa.

No Capitulo 3 ¢ descrita a proposta do framework de integracdo de ambientes
virtuais de aprendizagem em hipermidias adaptativas, sob um contexto semantico-
pedagbgico-cognitivo.

O Capitulo 4 descreve um estudo de caso para instanciagdo do framework
apresentado, bem como a abordagem, o processo, validagcdes obtidas e a implementagdo da
instanciagdo. Discussoes relacionadas aos resultados desta instanciagdo sdo apresentadas.

Por fim, no Capitulo 5, faz-se o fechamento do trabalho com a exposi¢do de
conclusdes, discussdo sobre resultados e contribui¢des alcangados e sugestoes de trabalhos

futuros.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA E TRABALHOS RELACIONADOS

Este capitulo descreve os resultados da revisao bibliografica, trabalhos relacionados e
discussdes e analises de ambientes e aplicagdes relacionados ao tema do trabalho. A
investigacdo realizada envolveu pesquisas nos assuntos relacionadas a deficiéncias e relatos
de experiéncias em ambientes virtuais de aprendizagem e hipermidias. Seguiu-se com a
pesquisa evidenciando-se pontos fortes e fracos, bem como o funcionamento para adaptagao
das hipermidias adaptativas.

Foram realizadas pesquisas na area de agentes pedagodgicos, com o intuito de
propiciar a interagdo afetiva entre aluno, tutor e ambiente, considerando as emogdes do aluno.
Foram realizados levantamentos na bibliografia sobre conceitos e caracteristicas de frameworks e
ontologias, contextos cognitivos e Teoria da Relevancia, de forma que colaborasse para a proposta
do framework deste trabalho.

Por fim, foi realizado um estudo aprofundado do ambiente virtual e-JLPT, bem como
dos conceitos relacionados ao Japanese Language Proficiency Test (JLPT), para a
instanciacdo do framework proposto, como forma de validagdo do mesmo. Esta ultima
pesquisa permitiu a compilagdo de uma ementa para a preparagdo para o JLPT, que
posteriormente foi modelada em uma ontologia de dominio.

A seguir, ¢ apresentada a revisdo bibliografica dos temas pertinentes a esta pesquisa,

bem como trabalhos relacionados ao projeto.

2.1 AMBIENTES EDUCACIONAIS DE APRENDIZAGEM

O uso de computador na educagdo tem como objetivo promover a aprendizagem dos
alunos e ajudar no desenvolvimento de habilidades importantes para que ele participe da
sociedade e ndo simplesmente facilitar o seu processo de aprendizagem. Neste contexto, os
ambientes educacionais sao modelados ¢ inseridos na definigdo de software educacional.

Um Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) ¢ um sistema parcial ou totalmente
suportado por computador, que oferece a nocao de um ambiente interativo no qual os usudrios

sdo imersos em situacdes virtualmente implementadas, interagindo entre eles e com os
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elementos do proprio ambiente. Cada sujeito que participa de um ambiente virtual de
aprendizagem recria o AVA através de suas interagoes.

Em ambientes virtuais, a maioria dos repositérios das informacgdes, textuais ou ndo
(texto, som, imagem, etc), estd estruturada em hipertextos, ou seja, em uma estrutura nao
seqiiencial, onde diferentes caminhos podem ser percorridos em diferentes ordens, definidos
pela representagao de /inks entre porgdes discretas de informagao (hipermidias).

Conforme Gasparini (2002), um dos problemas comuns nos Ambientes Virtuais de
Aprendizagem (AVA) € que a maioria se limita a uma rede de paginas de hiperdocumentos
estaticos que ndo aproveitam todas as funcionalidades e caracteristicas das aplicagdes
hipermidia. Outro problema, relatado em Lima et. a/ (2005) ¢ que os estudantes sao tratados
como se tivessem sempre o mesmo perfil, metas e conhecimentos. Para o professor fica dificil
perceber os alunos, tanto em termos de presenca, de atencao e de dedicacdao. Muitas vezes, o
retorno que ele tem ndo ¢ tdo fiel a realidade. O aluno, por outro lado pode se sentir
desconfortavel. Ele nao desfruta do ambiente coletivo, onde had troca de experiéncias e
convivio. Além disso, ele pode se sentir frustrado por ndo ter um curso personalizado de

acordo com suas preferéncias, necessidades, conhecimentos, objetivos e estilos.

2.2 HIPERMIDIAS ADAPTATIVAS

Segundo Brusilovsky (1996a), Hipermidia Adaptativa ¢ a area da ciéncia da
computagdo que se ocupa do estudo e desenvolvimento de sistemas, arquiteturas, métodos e
técnicas capazes de promover a adaptagdo de hiperdocumentos e hipermidia em geral as
expectativas, necessidades, preferéncias e desejos de seus usuarios.

Os sistemas hipermidia adaptativos (SHA) possuem a caracteristica de fornecer
acesso personalizado de maneira automatica as informag¢des hipermidia. A maioria deles
possui adaptatividade para a navegagdo e para a apresentacdo de conteidos e interface. A
estruturagdo ou a apresentagao dos links pode ser diferente para cada usuario ou grupo de
usuario, bem como o conteido das paginas. A utilizacdo de grupos com caracteristicas
comuns para divisdo dos perfis de usudario pode ser considerada uma forma de adaptatividade.
Em sistemas hipermidia adaptativos voltados para educagdo a distancia, disponibilizar ao

usudrio um ambiente com caracteristicas especificas para o perfil de seu grupo auxilia tanto o
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tutor, que pode tornar seu material mais organizado e de facil manutenibilidade, como o
aprendiz, que tem o foco de seu estudo mais centrado (BRUSILOVSKY, 2001).

Palazzo (2001) define que a adaptagdo dos sistemas de hipermidia adaptativos (SHA)
pode ser provida com base nos conteudos e recursos de hipermidia, que podem ser
provenientes de fontes de sistemas de bancos de dados e Infernet, entre outros, € podem ser
apresentados em formatos diversos como texto, audio ou video, € suas combinagcdes sao
customizadas de acordo com o perfil ou modelo de seus usuarios.

Assim, o uso de sistemas hipermidia adaptativos (SHA) ¢ fortemente indicado
quando:

— o hiperdocumento ¢ razoavelmente grande ¢ ha a necessidade de disponibilizar
informagdo seletiva e contextual para usudrios com diferentes objetivos e niveis
de conhecimento, apoiando o usudrio na navegagdo, limitando seu espaco
navegacional, sugerindo os [/inks mais relevantes e fornecendo comentarios
adaptativos para os /inks visiveis (PALAZZO, 2004);

— tende a ser utilizado por muitos usudrios com perfis distintos.

Trés condi¢des basicas sao necessarias e descritas em Palazzo (2004) para um SHA:

— Ser um sistema hipermidia ou hipertexto;
— Possuir um Modelo de Usuario (MU);

— Poder adaptar o Sistema Hipermidia a partir deste modelo de usuario.

Um ciclo classico que mostra o Sistema de Hipermidia Adaptativa descrito por
Brusilovsky (1996) e por Palazzo (2004) ¢ apresentado na Figura 1 — O ciclo classico de
SHA: Modelo do Usuario. O SHA que coleta dados sobre o comportamento do usuario,
atualiza o Modelo do Usuario e, com estes novos dados, gera o efeito de adaptacao da forma

e conteudo apresentados a este usudrio.
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Figura 1 — O ciclo classico de SHA: Modelo do Usuario
Fonte: Palazzo, 2004.

As caracteristicas do usudrio, necessarias para se produzir a adaptacdo, podem ser
capturadas de véarias fontes do ambiente hipermidia como: dados cadastrais, testes e/ou a
navegagdo observada do usudrio na utilizagdo do sistema. Essas caracteristicas compdem o
Modelo do Usudrio (MU) que ¢ armazenado em uma Base de Modelos de Usuarios (BMU). O
MU ¢ definido ao longo da interacdo do usudrio com o sistema tornando a adaptagdo mais
precisa. Apos a defini¢do do modelo do usuério, o sistema constrdi a estrutura basica da
interface que ¢ “preenchida” com os assuntos selecionados na Base de Hipermidia (BH). A
interface €, entdo, construida a partir das informagdes sobre o usuario armazenadas na BMU e
na Base de Hipermidias (PALAZZO, 2004).

E importante salientar que o Sistema de Hipermidia Adaptativa constroi um perfil
para cada usudrio e aplica-o na customizagdo/adapta¢ao de diversos aspectos do sistema, de
acordo com as necessidades, desejos e preferéncias desses usudrios. Esta adapta¢do ocorre
através da apresentagdo ou ocultacdo de partes do contetido ou pela disponibilizacdo ou
ocultacdo de /inks ou ainda pela aparéncia da interface baseada nas preferéncias dos usudrios
(cores, tipo e tamanho de fontes).

Na Figura 2, uma representagdo com os elementos principais de todo sistema de
Hipermidia Adaptativa (SHA), sdo visualizadas: a interface, a BMU e a fonte de hipermidia

(base de hipermidia, Internet, etc.) (PALAZZO, 2004).



21

Base de Modelos
de Usuanos (EM L)

— S
Interface

_ Mecanismo Fonte de
ﬁ:rpﬁh Val  de Adaptagdo (MA) | Hipermidia (FH)
- J

Figura 2 — Componentes principais de um Sistema de Hipermidia Adaptativa
Fonte: Palazzo, 2004.

Segundo Brusilovsky (2001), algumas areas se destacam no uso de sistemas de
hipermidia adaptativa: hipermidia educacional, informacao on-line, ajuda on-line, hipermidia
para recuperacdo de informagdes, hipermidia institucional e gerenciamento de visdes
personalizadas em espagos de informagdes. As areas de hipermidia educacional e informagao
on-line foram as que tiveram mais destaque, representadas pela gama de sistemas existentes.
Atualmente, a area de recuperacao de informagdes vem crescendo muito, com a necessidade
crescente evidenciada em sistemas para gerenciamento de visdes personalizadas e sistemas de

recomendacao.

2.3 FRAMEWORKS

Frameworks sdo técnicas utilizadas em projeto e/ou no desenvolvimento de software
orientado a objetos. A grande vantagem de seu uso consiste no potencial de reutilizagao de
partes de software ja desenvolvidas e/ou desenvolver novos componentes de software com a
possibilidade de reuso futuro. O conceito de framework ¢é aplicado em diferentes paradigmas
de programacao, e a bibliografia ¢ rica em defini¢des para framework:

— Projeto de subsistema constituido de um conjunto de classes abstratas e concretas

e da interface entre elas (WIRFS-BROCK; JOHNSON, 1990);
— Estrutura genérica que pode ser ampliada para criar um subsistema ou uma

aplicacao mais especifica (SOMMERVILLE, 2003);
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Conjunto de classes que colaboram para realizar uma responsabilidade para um
dominio de um subsistema da aplicagdo (FAYAD; SCHMIDT, 1999);
Arquitetura desenvolvida com o objetivo de se obter o maximo de reuso,

representada como um grupo de classes abstratas e concretas, com um grande

potencial de especializacaio (MATTSON, 1996).

O cerne da construcdo de um framework estd em capturar o comportamento geral de

um dominio de aplicacdo e modelar uma estrutura de controle capaz de representa-lo, ao invés

das programacdes orientadas a objeto com foco em desenvolver uma solugdo para uma dada

aplicacdo especifica pura.

O desenvolvimento de um software para uma implementagdo especifica consiste em

instanciar o referido framework, através da especializagdo de seus componentes. Esta

especializagao pode ser entendida como customizagao e extensao da estrutura do framework.

Algumas vantagens da utilizacdo de framework sdo relatadas em (FAYAD;

SCHMIDT, 1997, 1999; JOHNSON, 1997):

Modularidade: obtida através do encapsulamento apoiado em uma interface de
servigos estavel, promovendo a qualidade de software pelo aumento da localidade
de codigo, reduzindo o impacto de eventuais mudancas no projeto e reduzindo o
esfor¢o necessario para compreensao € manutencao de software;

Reducao de custos de desenvolvimento e entregas mais rapidas;
Aumento da confiabilidade e redugao de riscos;

Reuso: as interfaces estaveis propiciam reuso, pois definem componentes
genéricos que podem ser reaplicaveis para criar novas aplicagoes;

Extensibilidade: o framework consegue extensibilidade, pois prové métodos
explicitos que possibilitam as aplicagdes estenderem suas interfaces (variagdes
para instanciacdes de uma aplicacdo);

Alavancagem do conhecimento de especialistas: o framework oferece uma forma

de empacotar o conhecimento de especialistas sobre o dominio do problema.
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Para tal, o framework a ser construido deve ser: reusdvel, extensivel (com
funcionalidades abstratas), eficiente, seguro e completo, para enderecar o problema do
dominio pretendido.

Os frameworks se classificam, de acordo com seu escopo (FAYAD; SCHMIDT,
1997, 1999), como de:

— Suporte: fornece servigos de nivel de sistema operacional (e ndo de aplicagdo),
como por exemplo, acesso a arquivos, drivers de dispositivos e computacio
distribuida.

— Aplicagdo: conhecido também como framework horizontal, encapsula
conhecimento (“expertise”) aplicavel a uma vasta gama de aplicacdes, resolvendo
apenas uma por¢do do problema da aplicagdo (ndo se limita a um dominio
especifico);

— Dominio: conhecido também como framework vertical, encapsula conhecimento
(“expertise”) aplicavel a aplicagdes pertencentes a um dominio particular de
problema, resolvendo boa parte da aplicagdo. Sao usados em varios softwares do
mesmo dominio e sdo confeccionados através da experiéncia obtida em um
determinado contexto especifico. Sdo comumente chamados de framework

especialista ou framework conceitual.

Para este trabalho, a proposta estd centrada em um framework conceitual (ou
vertical), por ser mais indicado para representar e encapsular dominios especificos, no reuso e
extensibilidade aplicavel a sistemas que possuam o mesmo contexto especifico da

instanciagao do framework.

2.4 AGENTES PEDAGOGICOS ANIMADOS

Computagao Afetiva € o campo da Inteligéncia Artificial que estuda e pesquisa sobre
emog¢dao em computadores, com trabalhos que envolvem mecanismos para reconhecer
emocdes humanas ou expressar emogdes por maquinas na interagdo homem-computador, bem

como a investiga¢do da simulagdo de emog¢des em maquinas (sintese de emogdes) a fim de
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descobrir mais sobre as emogdes humanas e também construir robds que “parecam mais
reais”.

Trabalhos de psicélogos e neurologistas t€ém destacado a importincia do papel da
motivacdo e da afetividade em atividades cognitivas. Segundo Jaques e Vicari (2005),
psicologos e pedagogos tém apontado a maneira como as emogdes afetam a aprendizagem, e
os trabalhos de Izard (1984) apud Jaques e Vicari (2005) mostram que emogdes negativas
induzidas prejudicam o desempenho em tarefas cognitivas, € emocdes positivas demonstram
um efeito contrério.

Segundo Jaques e Vicari (2005), a importancia do papel da afetividade na
aprendizagem tem direcionado pesquisadores da area de Informatica na Educagdo para o
estudo de técnicas de Inteligéncia Artificial a fim de tornar os ambientes computacionais de
aprendizagem mais personalizados também aos estados afetivos do aluno.

Em Jaques e Vicari (2005), ¢ destacada a utilizacdo de agentes pedagdgicos na
grande maioria dos sistemas educacionais. Esses agentes inteligentes t€ém um papel
educacional ou pedagogico para facilitar ou aperfei¢oar a aprendizagem do aluno.

Os agentes pedagogicos animados sdo agentes pedagdgicos que sdo representados
por um personagem animado que interage com o aluno. Esses agentes usam recursos de
multimidia para fornecer ao usuério um personagem animado com caracteristicas semelhantes
aquelas de seres vivos inteligentes. Segundo Elliott e Brzezinsk (1998), essas caracteristicas,
tais como, expressoes faciais e entendimento das emogdes humanas, associadas a uma boa
interface de didlogo com o usuario, torna esses agentes mais atraentes ao aluno.

Os agentes pedagogicos apresentam algumas vantagens (GIRAFFA, 1998), como:

— Aumentar a comunica¢ao entre alunos e computadores, motivando o aluno e
fazendo com que o aprender seja mais divertido. O aluno pode ter uma percepgao
mais positiva da experiéncia de aprendizagem e pode optar por passar mais tempo
no ambiente de ensino;

— Descentralizagdo do conteido em vdarios tutores que cria a possibilidade de
utilizar um maior namero de técnicas pedagogicas;

— FEle pode se comunicar de forma verbal e ndo verbal, demonstrando uma acdo
enquanto fala. Expressdes faciais podem ser um feedback nas declaragdes dos
alunos, sem a necessidade da comunicagao verbal e ruptura do raciocinio do aluno

durante a realizacao da tarefa.
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Ainda nas vantagens dos agentes pedagdgicos animados, Girer (1998), cita as
caracteristicas de modularidade e “openness”. Como os agentes sdo autdbnomos, eles sdo uma
ferramenta poderosa para tornar um sistema “tutor” modular. A partir desta modularidade,
problemas maiores e mais complexos sdo tratados e adaptar as agdes de um sistema as
necessidades do estudante € um processo complexo que requer uma variedade de
conhecimentos, expertise, capacidades de resolucdo de problemas e estratégias de interagdo
homem-maquina, avaliacdo, pedagogia e apresentacdo multimidia. Dividindo esse processo
em componentes apropriados que sdo autdbnomos, pro-ativos e flexiveis, pode-se reduzir a
complexidade de construir um sistema adaptativo.

Para o agente escolher as taticas afetivas adequadas de acordo com a afetividade do
aluno, o agente deve também reconhecer as emogdes do aluno, o qual ¢ baseado na teoria
cognitiva das emocgdes e ¢ possivel de ser implementado computacionalmente. Muitos
trabalhos utilizam o modelo cognitivo que descreve a origem das emogdes, o modelo OCC
(ORTONY; CLORE; COLLINS, 1988).

Conforme descrito em Jaques (2005), os principais modos de reconhecimento das
emocdes dos usudrios sdo: voz, comportamento observavel, expressdes faciais e sinais
fisiologicos.

Nas emogoes inferidas através de comportamento observavel para ambientes
educacionais, os trabalhos de (VICENTE; PAIN, 2002; JAQUES et al., 2004a, 2004b) se
destacam, a maioria utilizando a abordagem BDI para o modelo afetivo do aluno. Rosalind
Picard et al. (2001) relata trabalhos com resultados satisfatérios em reconhecimento de
emocodes através de sinais fisiologicos.

Tem-se dado bastante foco ao trabalho de Jaques e Viccari (JAQUES, 2004;
JAQUES; VICCARI, 2004, 2005b, 2007; JAQUES, VICCARI et al., 2004) onde elas
propdem um agente pedagdgico animado afetivo, chamado PAT (Pedagogical and Affective
Tutor), que aplica taticas pedagogicas afetivas com o objetivo de promover um estado de
espirito positivo no aluno o qual estimula o aprendizado, bem como fornecer um suporte
emocional ao aluno, motivando-o e encorajando-o.

PAT reconhece as emogdes satisfacdo/frustragdo, alegria/tristeza, gratidao/raiva e
vergonha do aluno. A inferéncia das emocgdes foi baseada no modelo OCC, e a arquitetura da

PAT pode ser visualizada na Figura 2.
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Figura 2 — Arquitetura da PAT
Fonte: Jaques (2004)

As tecnologias envolvidas na interface do personagem foram Java, JavaScript e
Microsoft Agent® para a apresentagdo das animagdes. Para definir a aparéncia da personagem,
foram feitas entrevistas com pedagogos, psicologos, psicopedagogos e designers para
definicdo de caracteristicas desejaveis do agente PAT.

Para o mecanismo de adaptagao do e-JLPT, utilizou-se o agente pedagdgico animado
PAT, pois conforme (BOCCA; JAQUES; VICARI, 2003), “[...] quando o agente est4 inserido
em um ambiente virtual de simulagdo, o aluno pode aprender e praticar habilidades no mundo
virtual”. O agente pedagogico animado aumenta a comunicagdo entre alunos e computadores,

e incrementa a habilidade do computador para engajar e motivar o aluno.

2.5 SOBRE O JLPT

2 http://www.microsoft.com/msagent/default.aspx
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O Teste de Proficiéncia da Lingua Japonesa (Japanese Language Proficiency Test -
JLPT) é realizado na primeira semana de dezembro de cada ano, em varias grandes cidades do
pais e no exterior. Esse teste tem por objetivo certificar a proficiéncia e avaliar o
conhecimento do nivel da lingua japonesa ao estrangeiro, cujo teste é submetido somente para
aqueles cuja a lingua patria nao € o japon¢s.

Desde 1984, esse teste ¢ realizado pela Japan Educational Exchanges and Services
(JEES), no Japao. No Brasil, o teste ¢ realizado pela Fundagdo Japdo, uma organizacdo
vinculada ao Ministério das Relagdes Exteriores do Japao, estabelecida em 1972, em Sao
Paulo, cujo objetivo ¢ promover o intercambio cultural e a compreensdo mutua entre o Japao
e os outros paises. Sdo realizados simultaneamente em algumas cidades brasileiras, sendo
elas: Sao Paulo, Londrina, Belém, Rio de Janeiro, Porto Alegre, Manaus e Brasilia.

O teste ¢ dividido em quatro niveis diferentes. O candidato submete-se ao teste
equivalente ao seu nivel da lingua japonesa. Em cada nivel, o teste ¢ dividido em trés partes:
escrita/vocabulario, compreensao auditiva e compreensdo de texto/gramatica, de acordo com
o conteudo e critérios (tempo de prova e pontuacdo) definidos para cada nivel, conforme

visualizado em Quadro 1.

N Conteudo
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\ Secdo Tempo Pontos Critérios

e (minutos)

1

1 Escrita/Vocabulario 45 100 o candidato deve dominar
Compreensdo auditiva 45 100 aproximadamente 2000 kanji, 10000
Compreensdo de texto e vocabulos e ter elevado grau de
gramatica 90 200 conhecimento da gramatica. E o nivel

180 400 necessario para ingressar em uma uni-
versidade japonesa.
Corresponde a aproximadamente 900
horas de estudo da lingua japonesa

2 | Escrita/Vocabulario 35 100 Para os candidatos que possuem bom
Compreensdo auditiva 40 100 conhecimento da  gramatica, com
Compreensdo de texto e dominio de 1000 kanji e
gramatica 70 200 aproximadamente 6000  vocabulos.

145 400 Corresponde a mais de 600 horas de
estudo ou a conclusio do curso
intermedidrio.

3 Escrita/Vocabulario 35 100 Para os candidatos que possuem
Compreensdo auditiva 35 100 conhecimento da gramatica basica, com
Compreensdo de texto e dominio de 300 kanji e
gramatica 70 200 aproximadamente 1500  vocébulos.

145 400 Corresponde a 300 horas de estudo ou a
conclusdo do curso basico.

4 Escrita/Vocabulario 25 100 Para os candidatos que possuem bom
Compreensdo auditiva 25 100 conhecimento da gramatica, com
Compreensdo de texto e dominio de 100 kanji e
gramatica 50 200 aproximadamente ~ 800  vocabulos.

100 400 Corresponde a mais de 150 horas de
estudo ou a metade do curso basico.

Quadro 1 — Conteudo e critérios de avaliagdao do JLPT
FONTE: Retirado de < http://www.jees.or.jp/jlpt/en/jlpt_guide.html> Acesso em: 01 junho 2007

As informagdes sobre o teste, taxas para inscricdo, normas do Teste de Proficiéncia
da Lingua Japonesa, procedimentos para inscri¢do, ¢ o folheto de inscricdo sdo publicados
anualmente nos sites da AIEJ (Zaidan Hojin Nihon Kokusai Kyoiku Kyokai - Associagdo
Educacional Internacional do Japao), da Fundag¢dao Japao em Sao Paulo, da Embaixada do

Brasil no Japao e em outros links relacionados.
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2.5.1 Sobre o Conteudo das Provas do JLPT

Nao existe uma ementa oficial de dominio publico disponibilizada pela Fundagao

Japao e nem pela Japan Educational Exchanges and Services, entidades responsaveis pela
administracdo, organizagdo e divulgacdo do JLPT. A lista do conteido dos vocabuldrios,
escrita e gramatica adotada oficialmente para o teste de proficiéncia ndo ¢ divulgado, mas a
Fundacao Japao baseia sua experiéncia em testes preparatdrios, nas provas realizadas em anos
anteriores, e em sites divulgados e recomendados para estudo, como listados a seguir:

—  http://momiji.jpf.go.jp/kyozai/English/index.php

= http://www jlptstudy.com/

—  http://www jlptstudy.com/

—  http://www.mlcjapanese.co.jp/Download.htm

—  http://www jlpt.org/links.html

Além desses sites, a pesquisa em alguns cursos online relacionados disponiveis na
internet, bem como consultas a livros, cursos preparatorios existentes e entrevistas com uma
especialista, uma professora de lingua japonesa para a certificagdo JLPT foram realizados.
Pesquisas e consultas a algumas gramaticas adotadas por escolas publicas japonesas também
foram realizadas, tendo em vista a referéncia e classificacdo dos niveis da prova de acordo
com os conhecimentos do candidato a gramatica basica da lingua japonesa.

As caracteristicas de cada prova foram verificadas, através de exemplos de provas
anteriores, dentro do contexto do conteudo e independente do nivel do JLPT:

— Escrita/vocabulario: Avaliagdo quanto ao dominio de leitura e escrita dos

ideogramas japoneses (kanji), bem como o dominio de vocabularios;

— Compreensao auditiva: Avaliagdo quanto a habilidade da compreensao oral da
lingua japonesa falada. Expressdes e pegadinhas da lingua sdo comuns nesse tipo
de prova;

— Compreensdo de texto/gramatica: Avaliacdo quanto ao dominio gramatical, leitura

e compreensao de textos.


http://www.jlpt.org/links.html
http://www.mlcjapanese.co.jp/Download.htm
http://www.jlptstudy.com/
http://www.jlptstudy.com/
http://momiji.jpf.go.jp/kyozai/English/index.php
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2.6 AMBIENTE E-JLPT

Para o Teste de Proficiéncia em Lingua Japonesa (JLPT), existem muitos cursos na
modalidade presencial, no entanto, sdo poucos os que atendem os alunos a distdncia. Um
desses ¢ o simulador e-JLPT (2005), uma ferramenta hipermidia de apoio educacional, para
alunos com o objetivo de exercitar seus conhecimentos na lingua japonesa, através de
simulagdes do JLPT.

O simulador e-JLPT (NOZAWA; OLIVEIRA, 2006) ¢ um ambiente hipermidia
concebido como uma ferramenta de apoio educacional, para alunos com o objetivo de
exercitar seus conhecimentos na Lingua Japonesa, através de simula¢des do JLPT. O
ambiente pode ser adaptado para qualquer outro contexto onde a simula¢do ¢ um meio para
exercitar e avaliar o conhecimento do aluno em um dominio especifico. Pretende-se validar o
framework proposto no capitulo 3, utilizando o ambiente e-JLPT.

As subsegdes a seguir apresentam o resultado deste projeto, o sistema e-JLPT,
mostrando alguns aspectos de interface, descricao dos perfis do ambiente (aluno, professor e

administrador) e as principais funcionalidades do sistema.

2.6.1 Caracteristicas do E-JLPT

Algumas caracteristicas principais do ambiente podem ser destacadas:

INTERFACE DO SISTEMA

A interface do ambiente foi modelada a partir do conceito de Pontes e Orth (1998),
onde “a interface do usuario compreende os dispositivos de entrada e saida e o software que
os comanda”. A interface do ambiente foi modelada considerando o perfil do usuario, a partir
da identificagdo das caracteristicas dos mesmos, tais como grau de escolaridade, habilidade
computacional, experiéncia profissional e outras, de tal forma que a interface ndo prejudicasse
a interagdo, levando a desmotivagdo, confusdo e sobrecarga de informacgdes, dificultando a

aprendizagem.
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Optou-se por estruturar o sistema sem muitos recursos visuais, pois 0S mesmos
poderiam tirar a concentracao do usuario durante a navegacao no site, sobrecarregar o sistema
(com lixos visuais) e comprometer a velocidade de resposta do mesmo. O site foi estruturado
em menus, com indicativos de localizagdo de navegacdo. Foram utilizados basicamente trés
frames padrdes para o sistema: um com o menu, outro com a informacdo da localizagdo e
disposicdo dos recursos na pagina e o frame principal com a apresentagdo do conteudo e
atividades solicitados (interagdao do usuario com o sistema através de formularios).

Foram adotadas cores neutras, com diferentes tons de azul mesclados com branco,

sem gerar poluicdo visual, de forma a tornar agradavel o ambiente do sistema.

SISTEMA NAVEGACIONAL
Segundo Nielsen (2000):

A Web ¢ um sistema navegacional: a interacao basica do usudrio € clicar em links de
hipertexto para circular por um enorme espago informacional com centenas de
milhdes de paginas. Como o espago € tdo vasto, a navegacdo ¢ dificil e torna-se
necessario dar aos usuarios suporte navegacional além dos simples hyperlinks ‘va
para’.

As interfaces de navegacdo, segundo Nielsen, precisam ajudar os usudrios a
responder as perguntas fundamentais de navegacdo: Onde estou? Onde estive? Para onde
posso ir?

Para tal, o layout do sistema deve ser bem definido para que a maneira como os
elementos de texto, video e imagens distribuidos na area do usuério se definam como um
padrdo a ser mantido no ambiente navegacional, conforme sugere Mayhew (1999), evitando
que o usuario gaste muito tempo para aprender a utilizar o sistema.

Baseado nestes conceitos, as mensagens do sistema seguem um estilo Unico,
mantendo-se o formato estético (como fonte, tamanho, cor). Os nomes das operagdes sdao
claros e expressam a sua real funcdo, fornecendo, desta forma, ao usuario, a nogdo do espaco

e mapa navegacional necessario.

DESEMPENHO DO AMBIENTE

Por ser um ambiente relacionado a simulados onde o tempo ¢ um fator de avaliacao,

preocupou-se em modelar e adotar uma tecnologia que possuisse um tempo de resposta
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satisfatorio na Web, com recursos e suportes a idiomas nativos, de forma a ganhar em

produtividade.

2.6.2 Funcionalidades do E-JLPT

As funcionalidades do ambiente e-JLPT consistem basicamente dos moddulos do

Aluno, Professor ¢ do Administrador.

No perfil de aluno, o usudrio tem acesso as seguintes funcionalidades:

Simulador de Provas: médulo onde o aluno pode simular uma prova.

Suas provas: modulo onde o aluno pode consultar as provas iniciadas e as nao
iniciadas.

Historico: modulo onde o aluno tem acesso ao historico, analisando a sua
evolugdo e desempenho, bem como o resultado da prova. O aluno também pode
obter informagdes quanto aos dados das provas (questdes certas, topicos para
estudo, explanacdo de questdes comentadas) interagindo no ambiente ou
recebendo estas informacdes por email.

Consulta professor: modulo onde o aluno pode consultar os professores
cadastrados e obter dados sobre os mesmos.

Alterar dados: médulo onde o aluno altera seus dados pessoais.

Uma tela de ambiente de simulagdo do JLPT pode ser visualizada na Figura 4
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/3 Untitled Document - Microsoft Internet Explorer N [l 4
Leitura e gramatica
Questdo 1de 5 [T Marcar para revisar Rewvisar Marcadas | Finalizar Prowa. |
Subquestdo:
Questdo:

4 primeira palavra na frase significa: &
& frase abaixo: ¥3% 1 FUHELT hoslihid,

e Opgiies:
Subquestdes: & Uma ordem, & ot

' Uma expressdo indicando Muito prazer. =
+ A frase & de: [Respondidal (8

* & primeira palavra na frase significa:

[Respondida]
Responder |
=< Tempo restante; 00:19:17 IniciarTeste | Rid
[i&] concluida ’_l_l_la Inkernet v

Figura 4 — Tela da prova em curso no sistema e-JLPT
Fonte: Nozawa, 2004

Com o perfil de professor, o usuario tem acesso as funcionalidades do ambiente:

— Manutencao de questdes: modulo onde o professor ira elaborar, alterar, liberar ou
excluir questdes para a prova.

— Topicos: modulo onde o professor cadastra e faz manutencao nos topicos da qual
uma questao pertence.

— Alunos cadastrados: modulo onde o professor tem acesso aos alunos cadastrados
podendo acessar os dados basicos do mesmo.

— Avalia¢do de alunos: modulo onde o professor pode analisar o desempenho dos
alunos nas provas através de consultas.

— Alterar dados: médulo onde o professor pode alterar seus dados pessoais.

Uma tela de cadastro de questdes para a prova do JLPT pode ser visualizada em

Figura 5.
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Figura 3 — Tela de cadastro de questdes no ambiente do Professor
FONTE: Nozawa, 2004

No ambiente do administrador, o usuario tem acesso a configuracao do sistema e-
JLPT, podendo:

— Cadastrar/alterar o email do administrador do site e sua senha,

— Configurar o nivel disponivel do JLPT;

— Alimentar informagdes importantes sobre o sistema e sobre a divulgagdo sobre a

realizacao das provas JLPT, no site.

Uma tela deste ambiente do Administrador pode ser visualizada na Figura 4
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Figura 4 — Tela com funcionalidades para o Administrador
Fonte: Nozawa, 2004

2.6.3 Tecnologias Envolvidas no E-JLPT

O processo de desenvolvimento adotado foi o ICONIX®, com a linguagem ASP*
usada para o desenvolvimento do e-JLPT. As caracteristicas fortes determinantes para a
escolha da tecnologia ASP foram a rapidez de desenvolvimento, o suporte a Web ¢ a
transparéncia na heranga para a utilizacdo dos recursos OLE disponiveis com suporte
multilinglie para integracdo de recursos do IME (Input Method Editor) para a lingua japonesa
bem como a larga disponibilidade de servidores de hospedagem.

O sistema de banco de dados original deste projeto foi o Access, da Microsoft, no
entanto, hoje se encontra implementado no SGBD MySQL”.

O ambiente de implantagdo para o funcionamento do sistema e-JLPT pode ser

visualizado na Figura 5, através do diagrama de implantagdo do ambiente.

? Desenvolvido pela ICONIX Software Engineering
* Desenvolvido pela Microsoft
* http://mysql.com
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Através deste diagrama, identifica-se: o servidor Web com o sistema operacional
Windows da Microsoft instalado, as paginas Web e o banco de dados do sistema. O servidor
deve ter o SGBD MySQL instalado, bem como os componentes registrados AspUpLoad e
CDONTS. Na maquina cliente, basta ter um browser, uma conta de email para receber a

senha de acesso ao sistema € uma conexao com a Internet.

a) Servidor VWeb & a maguina Windows gue contém
0 Sistema e-JLPT & 0 banco de dados do sistema.

Servidor Weh by Mo servidar Web devem estar registrados os compo-
] nentes CODONTS e AspUpLoad. Devera tambem ter
05 drivers do Access ou 0 Access instalado.

c) Cliente representa todas as maquinas cliente que aces-
sardo o sistema, bastando ter um browser, conexo a
Internet & uma conta de e-mail para acessar o sistema.

Cliente

Figura 5 — Diagrama de implantagdo do sistema e-JLPT.
Fonte: Nozawa, 2004

Os requisitos minimos para o servidor Web ¢ um Pentium ou compativel com

200Mhz, 32 Mb de memoria, 50 Mb livres de disco rigido e acesso a Internet.

2.7 CONTEXTO E RELEVANCIA

O termo ‘contexto’ ¢ um daqueles termos coringas que costumam ser usados em
inumeras circunstancias, com significados diversos e em praticamente todas as areas de
conhecimento. Varias defini¢des de contexto podem ser encontradas na literatura (CHEN, G.,
KOTZ, 2000; DEY, 2001; PASCOE, 1998; SCHILIT et al., 1994; SCHILIT, 1995;
SCHMIDT et al., 1999; STRANG et al., 2003).

Bazire e Brézillon (2003) tentaram analisar os principais componentes do conceito de

contexto com base na analise de um corpo de 150 defini¢des conseguidas, principalmente, na
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Web em diferentes dominios das ciéncias cognitivas e disciplinas proximas. Nesse trabalho,
eles chegam a conclusdo que o conteudo de todas as definicdes pode ser analisado em termos
de alguns poucos pardmetros como: restri¢do, influéncia, comportamento, natureza, estrutura
e sistema.

Segundo o Moderno Diciondrio de Lingua Portuguesa Aurélio (2009), contexto é: 1)
Encadeamento de idéias de um escrito. 2) Argumento. 3) Composicao, contextura. O termo ¢
utilizado ainda, algumas vezes, com o significado de enfoque, perspectiva, ambiente,...

Na area da Computagdo, o termo ‘contexto’ ¢ comumente utilizado na area de
Computagdo Ubiqua. E bem interessante como o enfoque da modelagem de sistemas evoluiu
de uma computacdo standalone, passando pela computagdo distribuida, depois para a

computacdo movel e, atualmente, para a computagdo ubiqua, como mostra a Figura 6.

Computagéo Computagao Computagéo Computacéo
Standalone ' Distribuida ' Mével ' Ubiqua '
Redes de Computa(.iores Redes Méveis Ciéncia de Contexto
Software Descentralizado Acesso a Informagéo Movel Redes Ad-hoc

Popularizagéo de Computadores Aplicagbes Adaptativa Sensores e dispositivos inteligentes;

Figura 6 — Cadeia de evolugdo dos sistemas de computagéo
Fonte: Adaptado de Strang e Linnhoff-Popien (2004)

A computagdo movel trazia como um de seus lemas: “qualquer um, em qualquer
lugar, em qualquer tempo”, fazendo uma alusdo a dispositivos acessiveis a qualquer pessoa,
conectados em qualquer lugar e disponiveis 24 horas por dia. J4 a computacao ubiqua trabalha
com a visdo “vocé, aqui, agora”, pensando na identidade do individuo, em sua localizacao
atual e no momento em que o individuo estd interagindo com o sistema.

A ciéncia de contexto seria, entdo, conhecer o usuario e fornecer servigos
personalizados e individuais, fugindo um pouco do atendimento em massa fornecida pelas
aplicagdes distribuidas e moéveis tradicionais. Neste caso, ¢ importante saber qual a
localizagdo, o ambiente fisico, em que se encontra o usudrio, qual a infra-estrutura que o
circunda, quais os dispositivos a serem acionados. O sistema também deve estar ciente da
situacao atual do momento de interacdo ¢ manter um historico de interagdes.

Esse contexto ¢, de certo modo, circunstancial, pois mantém informag¢des sobre um
conjunto de circunstancias da situagdo em que o individuo se encontra. Neste caso, importa

saber sobre o entorno, sobre os aspectos fisicos e circunstancias do processo. A modelagem
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do “vocé€”, o individuo, é feita principalmente buscando manter informacdes sobre sua
identidade, tais como nome, idade, preferéncias, etc. Os aspectos cognitivos do individuo,
geralmente, ndo sao considerados.

Neste trabalho, procura-se levar em consideracdo alguns aspectos cognitivos do
individuo e, a partir deles, propor um modelo de contexto cognitivo. E certo que modelar todo
o contexto cognitivo de um individuo ¢ uma tarefa impossivel. Saber e entender todas as
suposi¢des que um individuo tem sobre todos os assuntos e areas de conhecimento sdo,
certamente, objetivos inalcancaveis. O que parece possivel e praticavel seria restringir em
muito o dominio a ser modelado. No caso deste trabalho, optou-se por escolher um dominio
de conhecimento bastante restrito, passivel de ser modelado e considerado em termos
contextuais.

Um dos primeiros desafios deste trabalho ¢ a tentativa de modelar um dominio de
conhecimento que reflita, de algum modo, a representacdo do contexto cognitivo de uma
pessoa sobre determinado dominio. Por contexto cognitivo, neste trabalho, entende-se um
construto psicologico, um subconjunto de suposi¢des do individuo sobre o mundo
(SPERBER; WILSON, 1995).

Nao ¢é a inten¢dao deste trabalho representar o contexto cognitivo inteiro de um
individuo, o que seria provavelmente impossivel, mas somente aquele relevante ao dominio
de testes de proficiéncia para a lingua japonesa (Japanese Language Proficiency Test —
JLPT). Para representar o dominio JLPT, foi criada uma ontologia que consiste de uma classe
que representa o contexto maior e subclasses que representam contextos subordinados. Nesse
caso, a ontologia faz tanto o papel de representacdo geral da area (virtual), atuando como uma
espécie de ementa de curso, quanto de algo mais especifico como a representacdo do
conhecimento ja adquirido por um individuo em particular (real). Neste caso, a ontologia do
individuo ¢ um subconjunto da ontologia geral de dominio.

Além da representacdo de conceitos e suas relacdes, a ontologia deve permitir a
navegacao no contexto segundo a perspectiva da Teoria da Relevancia (SPERBER; WILSON,
1986). De acordo com essa teoria, para que uma suposi¢ao seja considerada relevante em um
contexto, deve haver conexdes entre as suposi¢des novas € as ja existentes, que ja sdo parte do
contexto.

A relevancia pode ser caracterizada em termos de efeitos contextuais. Algum efeito

em um dado contexto pode ser obtido através de uma modificagdo ou aprimoramento de um
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contexto. Nao ha mudanga no contexto se a informagdo ¢ completamente duplicada ou
quando nao esta relacionada com nenhuma informagdo antiga. Deve haver interagdo entre
informagdo nova e informagao antiga. “O contexto usado para processar novas suposigdes ¢
um subconjunto de suposicdes antigas de um individuo e das novas suposigdes que se
combinam para gerar uma variedade de efeitos contextuais” (SPERBER; WILSON, 1995).

Para assegurar a relevancia, algumas condi¢des devem ser atendidas, o que leva a
uma definicdo comparativa, onde uma suposi¢do € relevante em um contexto a medida que:

1. os efeitos contextuais crescem,;

2. o esforgo necessario para processa-la diminui.

Um dos principais objetivos deste trabalho ¢ atender ao principio de maxima
relevancia avaliando a relacdo de melhor custo-beneficio entre efeito contextual e custo de
processamento.

Considerando a representagao grafica da ontologia, partindo-se de um determinado
nd, quanto mais se caminha para os n6s filhos, maior o efeito contextual obtido. Para que haja
esse avangar e, conseqiientemente, o efeito contextual, o movimento deve ocorrer pelas
ligacdes entre o0s nos.

O custo de processamento, similarmente, também aumenta conforme se movimenta
pelo grafico. Assim como o valor do efeito contextual, o valor do custo de processamento nao
¢ um valor absoluto, ndo hd uma unidade de medida, mas ¢ um valor relativo, para fins
comparativos, fornecidos por especialistas que, baseados em principios e parametros do
dominio em questdo, podem identificar topicos com maior peso e importancia ao aprendizado
de topicos subseqiientes.

Portanto, cada movimento € valorado de acordo com os valores de efeito contextual e
custo de processamento especificados em cada ligagdo, determinados na modelagem da
ontologia.

Atualmente, os valores para cada movimento tanto para efeito contextual quanto para
custo de processamento sdo unitarios. No futuro, pretende-se adicionar valores aos links de
acordo com principios e parametros de aprendizagem de uma segunda lingua, adequados a

preparagao para os testes de proficiéncia da lingua japonesa.
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2.8 TEORIA DA RELEVANCIA

Uma comunicacgdo eficiente, tanto oral quanto escrita, ¢ imprescindivel para um
processo de ensino-aprendizagem bem sucedido. Esse processo de comunicagdo pode ocorrer
de varias formas, sendo de interesse deste trabalho, as formas em que se faz necessario um
processo de reconhecimento ostensivo-inferencial para o devido entendimento de certo
enunciado. Ou seja, deve haver o desejo de realmente ocorrer a comunicagdo através de
estimulos explicitos e para tal deve haver a andlise de tais estimulos e a conclusao de que o
comunicador tem suas inten¢des ao fazé-lo.

Acredita-se que a interpretagdo de um enunciado parte de um conjunto de premissas,
que geralmente ¢ chamado de ‘contexto’. “Um contexto ¢ um construto psicoldgico, um
subconjunto de suposi¢des do ouvinte sobre o mundo” (SPERBER; WILSON, 1995). Sao
essas suposicoes, € ndo o estado atual do mundo, que afetam a interpretacdo de um enunciado.

E possivel melhorar ou modificar um dado contexto. Ndo ha modificagio no
contexto quando a informagao ¢ totalmente duplicada ou quando ela é ndo ¢ relacionada com
nenhuma informagdo antiga. Deve haver intera¢do entre uma informac¢do nova e uma antiga.
“O contexto utilizado no processamento das suposicdes novas ¢ essencialmente um
subconjunto de suposicdes antigas do individuo, com as quais se combinam as suposi¢des
novas para darem como resultado uma variedade de efeitos contextuais” (SPERBER;
WILSON, 1995).

Os efeitos contextuais podem ocorrer quando: algumas suposi¢des sdo apagadas do
contexto; a for¢a de algumas suposi¢des do contexto ¢ modificada, ou; ha derivagdo de
implicagdes contextuais, ou seja, hda uma melhora na representacio de mundo de um
individuo.

Para haver relevancia e, portanto, captar a atengdo, deve haver efeitos contextuais.
Quanto maiores os efeitos contextuais gerados por uma nova informagao, maior a relevancia
da mesma. Efeitos contextuais sdo condigdo necessaria e suficiente para relevancia.

Cabe aqui, entdo uma defini¢ao classificatoria do conceito de relevancia (SPERBER;
WILSON, 1995): “Uma suposicdo ¢ relevante em um contexto se e somente se ela tem um
efeito contextual naquele contexto.”

Apesar de os efeitos contextuais serem condicdo necessaria e suficiente para

relevancia, héa de se levar em consideracao também o custo necessario para que haja tal efeito,
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0 que nos leva a uma defini¢do comparativa, onde uma suposicao ¢ relevante em um contexto
na medida em que:
1. seus efeitos contextuais nesse contexto sao grandes;

2. o custo requerido para processa-la nesse contexto é pequeno.

Além dessa relagdo entre relevancia, efeito contextual e custo de processamento, ha
de se levar em conta que ha graus de relevancia que variam conforme o efeito contextual e
custo de processamento. E deve-se considerar também que a relevancia de uma suposi¢@o
para um individuo pode ser um conceito tanto classificatério quanto comparativo.

Num processo de comunicagdo ostensivo-inferencial, o comunicador produz um
estimulo que torna manifesto tanto ao comunicador quanto a audiéncia, que o comunicador
pretende, através de estimulos, tornar manifesto a audiéncia um conjunto de suposigoes.

Para ser eficaz, um ato de comunicagdo ostensiva deve atrair a aten¢dao da audiéncia.
Nesse caso, um ato de ostensdo ¢ uma requisicdo a atencao. Pessoas prestam atengdo a um
fendomeno somente se este lhe parece relevante.

O nivel de relevancia a ser considerado leva em conta o interesse tanto do
comunicador quanto da audiéncia. Quando esse nivel atinge seu ponto maximo, da-se o0 nome
de relevancia 6tima.

Considerando que ha um comunicador, que pode estar se manifestando de forma oral
ou escrita, e que este pretende tornar manifesto um conjunto de suposi¢des ao enderegado,
pela presun¢do da relevancia 6tima, acredita-se que o conjunto de suposi¢des é relevante o
suficiente para fazé-lo valer ao enderegado enquanto este processa estimulos ostensivos. Além
disso, acredita-se que o estimulo ostensivo € o mais relevante que o comunicador poderia ter
usado para comunicar o conjunto de suposi¢des desejado.

Eis entdo o principio de relevancia, que ird nortear boa parte do trabalho apresentado:
“Cada ato de comunicagdo ostensiva comunica a presungao de sua propria relevancia 6tima”
(SPERBER; WILSON, 1995).

Com base em todas as consideragdes apresentadas anteriormente, surgem algumas
questdes interessantes:

— Qual procedimento poderia ser usado para comparar os efeitos contextuais

resultantes?
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— Qual procedimento poderia ser usado para comparar o custo necessario para
processar uma suposi¢do, tanto isolada de um contexto quanto em um contexto
selecionado?

— Como atingir o nivel de relevancia 6tima para um dado conjunto de suposi¢cdes

que se pretende apresentar?

Para essas questdes, uma das solu¢des vislumbradas é a apresentada neste trabalho.
Acredita-se que o uso de ontologias pode favorecer a comparacao dos efeitos contextuais
resultantes, a comparag¢ao do custo necessario para processar uma suposi¢ao e a obtencao do

nivel de relevancia 6tima.

2.8.1 Trabalhos relacionados

Um dos trabalhos que serviu como motivagdo e base para esta dissertagao foi a tese
de Ricardo Holmer Hodara (2006) com o titulo ‘Teoria da Relevancia, Psicologia da Atencao
e Hipermidia Adaptativa’. Um de seus objetivos era estabelecer correlagdes empiricas entre os
pressupostos da Teoria da Relevancia e a Psicologia Cognitiva da Atencdo, através de um
instrumento proprio de navegacao em hipermidia e testes psicologicos em sujeitos adultos.

A Psicologia Cognitiva da Atencdo pressupde que cada individuo possui um padrao
de atencdo, uma propriedade mental conhecida e empiricamente ja estabelecida e determinada
através de testes psicométricos. O teste utilizado foi a versdo brasileira do Teste de Atencao
do Teste de Montreal adaptado de Toulose-Piéron. O objetivo desse teste ¢ medir o grau de
atengdo genérico do sujeito. O resultado do teste apresenta correlagdo relativamente baixa, o
que demonstra independéncia funcional em relagdo ao conhecimento adquirido, ao
aprendizado social e em relagdo a testes de inteligéncia.

O trabalho de Hodara (2006) busca saber como diferentes individuos se comportam
em ambientes hipermidia de navegagdo, em funcdo de seu padrdo de atengdo. Uma de suas
hipoteses € que existe correlagdo significativa entre padrao de atengdo individual, nimero de
hiperlinks processados e tempo de processamento. Ele trabalha com dois postulados e com as

seguintes relacdes e equagoes:
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—Refevancia = Efeitos CoMtextuats/Custo U ProTessamento

Linguistico

(da Teoria da Relevancia)

CP = 1/PA

Custo de Processamento LiNguIStiCo = ESTOrco de Processamento X
Tempo Processado na tarefa

(Primeiro Postulado)
CPL=CP xTP
CPL = (1/PA) x TP
CPL = TP/PA

Efeitos Contextuals = Aprendizado obtido atraves da expansao
contextual interna (ou mental), variavel de acordo com a
complexidade e extensao da tarefa atentiva e consciente; no nosso
caso, hiperleitura

Efeitos Contextuais Representaveis = Trajetdria de Hiperleitura
(Segundo Postulado)

ECR =TH

Segundo Sperber e Wilson (1986, 1995), a relevancia é uma propriedade que cada
individuo atribui internamente a uma determinada manifestacdo segundo uma avaliagdo da
relacdo entre os efeitos contextuais que ele pode obter e o custo necessdrio para o
processamento lingiiistico de tal manifestagcdo. Tao mais relevante ¢ uma manifestacdo quanto
maior for essa relagdo, ou seja, quanto maiores os efeitos e menores 0s custos.

Hodara diz que ha uma relagdo inversa entre o custo de processamento e o padrao de
atencdo. Ou seja, quanto maior a capacidade de aten¢do de um determinado individuo, menor
o esfor¢o atentivo necessario para o processamento de novas manifestagdes.

Hodara trabalha com dois postulados, sendo o primeiro de que o custo de
processamento lingiiistico ¢ igual ao produto do custo de processamento pelo tempo

processado na tarefa. Sendo o custo de processamento o inverso do padrdo de atengdo, tem-se
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que o custo de processamento lingiiistico ¢ igual ao tempo de processamento da tarefa pelo
padrao de atengao.

Por efeitos contextuais, entende-se que ¢ o aprendizado obtido através da expansdo
contextual interna, varidvel de acordo com a complexidade e extensdo da tarefa atentiva e
consciente; nesse caso, a hiperleitura. Sendo entdo este o segundo postulado, de que os efeitos
contextuais representaveis sdo a trajetoria de hiperleitura, “refor¢ando assim a idéia de que
contextos ‘varridos’ em hiperleitura podem estar associados a contextos especificos, internos,
varridos de forma correspondente, pois a propria ateng¢do parece se organizar contextualmente
no nivel mais genético e estrutural” (HODARA, 2006).

Ele defende que cada individuo possui uma ‘assinatura cognitiva’, que seria um vetor
de bases PA, TP e ECR, onde PA ¢ o Padrao de Atencdo, TP ¢ o Tempo de Processamento e
ECR sdo os Efeitos Contextuais Representdveis. A assinatura cognitiva ¢, entdo, um
parametro que difere para cada individuo, podendo funcionar como um identificador pessoal.
Para Hodara, a assinatura cognitiva seria o mais proximo da representacao da relevancia
interna representavel.

Sua avaliagdo empirica aconteceu através de testes aplicados a 20 sujeitos, em dois
momentos: primeiro, a aplicacdo do Teste de Montreal, para obtencdo da variavel PA, e
segundo, aplicagdo de um teste navegacional. Para esse ultimo, ele criou um instrumento de
avaliagdo em forma de um texto hipermidia saturado de links. Ele usa o numero de /inks
acessados como valor para a variavel ECR e o tempo gasto para a varidvel TP.

Os resultados obtidos se mostraram positivos quanto as correlacdes que ele tentou
fazer entre as varidveis da Teoria da Relevancia e do Padrdo de Atencdo. Isso parece
apresentar indicadores para a constru¢do de futuros softwares educacionais, hipermidias
adaptativas e sistemas de recuperagdo inteligente de informacao.

O trabalho de Hodara estd bastante relacionado com este por se tratar de uma
tentativa de se fazer correlagdes entre as possibilidades de aplicacdo de uma teoria cognitiva,
a Teoria da Relevancia, na adaptacdo de hipermidias convencionais. Em ambos, ha forte
interesse em utilizar a teoria, seja por seus pressupostos ou simplesmente, pela sua
perspectiva. A teoria, no caso de Hodara, ¢é utilizada na adaptacdo do agente perfil do usuario.
No caso deste trabalho, a teoria serve como subsidio para o desenvolvimento de uma
ontologia. Essa ontologia serve tanto como modelo para o conhecimento geral sobre o

dominio quanto para o conhecimento adquirido pelo usuario.
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A tese de Hodara ¢ bastante ampla ¢ ndo focada em um dominio. Seus resultados
mostram que hé uma relagdo entre padrao de atencdo de um determinado individuo, o custo
que ele despende numa determinada tarefa cognitiva para obtencao de relevancia e os efeitos
contextuais que ele pode obter. Suas correlagdes levam bastante em consideragdo o processo
cognitivo de atencdo ¢ sua influéncia nos mecanismos de obtencdo de maxima relevancia.
Como nao era seu foco, a no¢do de contexto, tdo forte na Teoria da Relevancia, nao ¢ muito
explorada.

Neste trabalho, no entanto, o foco ¢ outro. H4 um dominio bem definido, portanto,
uma possibilidade de delimitar um determinado contexto cognitivo. No estagio atual deste
trabalho, pretende-se explorar os conceitos de contexto, custo de processamento e efeitos
contextuais. A variavel ‘padrdo de atencdo’, muito utilizada no trabalho de Hodara, ndo sera
utilizada neste, em seu estagio atual. E necessario que haja uma pessoa habilitada para aplicar
os testes de atengdo, o que ndo se aplica a equipe de trabalho atualmente. Além disso, foi
possivel fazer a modelagem da ontologia sem esse parametro e, posteriormente, na fase de
execucado e testes com usudrios, considera-la para se ter um modelo mais fiel e mais adequado
de usuario.

Este trabalho mostra-se inédito em varios aspectos, dentre eles, como um framework
para adaptagdo de ambientes virtuais de aprendizagem, pelo uso de uma perspectiva cognitiva
para a modelagem de ontologia e pelo desenvolvimento de uma ontologia do dominio de
proficiéncia em lingua japonesa.

Apesar de inédito e inovador, este trabalho esta bem situado e conta com diversos
trabalhos relacionados nas diversas areas em que se aplicam e que o tangem. Um site bastante
completo sobre trabalhos relacionados é o Relevance Theory Online Bibliographic Service®.

Neste site existe um indice, ou seja, uma lista de temas para classificar os trabalhos.
E uma lista de 23 itens, com varios subitens, que inicia com os trabalhos de pesquisa sobre
relevancia antes de 1986, ano em que o primeiro livro de Sperber e Wilson foi lancado.
Impressionante ¢ a riqueza de conceitos da Teoria da Releviancia, bem como suas
possibilidades de aplicacdo. S3o varios os pesquisadores que contribuem em algumas areas,
como:

— Pesquisas anteriores a 1986 em Relevancia, bem como comentarios gerais,

revisoes, compilagdes;

¢ www.ua.es/personal/francisco.yus/rt.html
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— Cognigao, crencas e modularidade;

— Inferéncia, intencdo,  efeito/custo, contexto, conhecimento  mutuo,
metarepresentagoes

— Semantica, conceito, referéncia, pressuposicao, argumentagao.

— Sintaxe e gramatica

— Humor

— Tradugdo e interpretacao

— Linguagem figurativa

— Aquisi¢do de linguagem

Dentre esses temas, os que mais estdo relacionados com este trabalho sdo os de
contexto e de ensino de segunda lingua. Sobre contexto, ha trabalhos interessantes sobre a
recuperagdo de proposi¢des de determinado contexto (ARIEL, 1988), relagdo entre contexto e
relevancia (LACHAT LEAL, 1998; RUIZ MONEVA, 1998), a selecao e construgcdo de
contexto e relevancia (ASSIMAKOPOULOS, 2003% 2003b; KLINGE, 1998;
LUCHJENBROERS, 1989), uma abordagem pragmaética para contexto e relevancia (EKBIA;
MAGUITMAN, 2001), uma reflexdo sobre contextos pressupostos ou co-supostos em
comunicacdo em linguagem natural (FETZER, 2001), uma teoria dindmica de contexto
implicito (KOKINOV, 1997).

J& com relagdo ao ensino de segunda lingua, h4 vérios grupos de pesquisa que
utilizam a Teoria da Relevancia com diferentes enfoques. Bocanegra (1998a, 1998b, 1999,
2001) apresenta algumas consideracdes sobre o processo inferencial de autonomia dos
aprendizes ¢ tenta dar uma explicagdo aos mecanismos cognitivos envolvidos no
desenvolvimento de aquisi¢do de uma segunda lingua.

Susan H. Foster-Cohen tem varias publicacdes que relacionam a Teoria da
Relevancia com a aquisi¢ao de linguagem e com o ensino/aprendizagem de segunda lingua.
Em uma das obras (2000), ela faz uma revisdo da obra de Sperber e Wilson, fazendo um
paralelo com a pesquisa sobre segunda lingua. Suas conclusdes levam a acreditar que a Teoria
da Relevancia pode ser utilizada para entender a compreensdo de uma segunda lingua.

H4é varios grupos de pesquisa sobre a Teoria da Relevancia espalhados pelo mundo,

ricos em discussoes e variedades de aplicacdo. Um dos principais ¢ o Relevance Research
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Group da Divisdo de Psicologia e Ciéncias da Linguagem da UCL (University College
London) liderado pela professora Deirdre Wilson, autora do livro Teoria da Relevancia.

Além desse, ha varios outros grupos e pesquisadores, inclusive no Brasil. Na
Pontificia Universidade Catolica do Rio Grande do Sul (PUC/RS) hé alguns pesquisadores da
area de Linguistica (COSTA, 1997, 2005, 2008a, 2008b; COSTA; RAUEN, 2008, COSTA et
al., 2008). Costa e Rauen (2008) sdo editores de uma publicagdo que retine varios trabalhos
cientificos relacionado a Teoria da Relevancia. A Universidade do Sul de Santa Catarina
(Unisul), em seu Programa de Pds-Graduacdo em Ciéncias da Linguagem, possui uma revista,
a Linguagem em (Dis)curso, com uma publicacdo especial sobre a Teoria da Relevancia
(RAUEN; CAETANO DA SILVEIRA, 2005).

Existem diversos trabalhos relacionados a este proposto nesta monografia, como ja
citados previamente. No entanto, ndo foi encontrado trabalho semelhante e nem com proposta
similar de integrar conceitos de hipermidia adaptativa, ontologia, Teoria da Relevancia e

testes de proficiéncia em lingua japonesa.

2.9 ONTOLOGIAS

Acredita-se que o uso de ontologia pode favorecer a comparacdo dos efeitos
contextuais resultantes, a comparagdo do custo necessario para processar uma suposi¢cao € a
obtencao do nivel de relevancia 6tima.

Virios trabalhos na literatura definem o conceito de ontologia na area de
computacdo. Segundo Gruber (1993) uma ontologia pode ser definida como ‘“uma
especificacdo explicita e formal de um conceito compartilhado”. Noy e McGuiness (2001)
definem uma ontologia como “uma descricdo formal e explicita de um dominio de
conhecimento”. Estas duas definicdes combinadas foram adotadas, uma vez que podem ser
consideradas complementares, j& que uma trata do compartilhamento e a outra fixa um
dominio especifico de conhecimento. Neste trabalho, uma ontologia ¢ proposta como uma
representacdo formal e explicita do dominio de JLPT. Através dela, o compartilhamento dos
conceitos envolvidos neste exame de proficiéncia é formalizado.

Em uma ontologia, o conhecimento do dominio ¢ formalizado através dos quatro

componentes que a caracterizam:
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Classes: representam conjuntos ou tipos de objetos (conceitos ou categorias de
conceitos do dominio), comumente organizados em taxonomias, geralmente
representadas por grafos;

Instancias: materializam os objetos do dominio, sendo representagdo de objetos
reais dos conceitos formalizados;

Propriedades/relagdes: modelam as caracteristicas das classes e instancias. As
propriedades podem expressar como as classes e instancias se relacionam entre si
ou expressar atributos (caracteristicas ou pardmetros que uma classe deve
possuir);

Restrigdes: sdo definigdes abstratas que utilizam propriedades para descrever os
conceitos do dominio usando condigdes formalizadas. Estas restrigoes, associadas

aos atributos das classes, permitem a inferéncia de regras automaticas.

Em Guarino (1998), ¢ proposta a classificagdo de ontologias em quatro categorias

Alto-Nivel: descrevem conceitos mais gerais e abrangentes, independentes de
dominio;

Tarefas: tém como objetivo representar uma tarefa em alto nivel;

Dominio: descrevem um dominio especifico de conhecimento. Sdo denominadas
também por ‘“vocabuldrios controlados” sobre um dominio ou area de
conhecimento. Entretanto, as ontologias possuem elementos semanticos, como
por exemplo, relagdes ou propriedades, que as distinguem de um mero
vocabulario controlado;

Aplicacdo: caracterizam-se como uma “fusdo” de uma ontologia de tarefa com
uma ontologia de dominio, descrevendo conceitos que estdo ligados diretamente a

uma aplica¢do em um determinado dominio do conhecimento.

A construgdo e modelagem de uma ontologia ndo sdo triviais. E importante ter uma

metodologia adequada para o desenvolvimento de ontologias, pois facilita o processo de

construgao e evolucao da mesma.

Existem trés geragdes de metodologias para desenvolvimento de ontologias

(RIBEIRO, 2006). A primeira corresponde a tentativa de entendimento como as ontologias
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podem ser construidas. Exemplos dessa primeira geragdo sdo: Toronto Virtual Enterprise
(TOVE) (TOVE, 2002) e ENTERPRISE (USCHOLD; KING, 1995). A segunda geragao visa
conceitos relevantes que apdiam o desenvolvimento de ontologias, como: especificagdo,
conceitualizagdo, integracdo e implementagdo. A metodologia METHONTOLOGY
(FERNANDEZ, 1997) pertence a esta segunda geracdo. Os conceitos ‘gestdo de
configuragdo’ e ‘reusabilidade’ fazem parte da terceira geragdo que pode ser exemplificada
com as metodologias OTK e também METHONTOLOGY (atualizada — nova versao).

Segundo Silva et al. (2008), a falta de padrao para constru¢ao de ontologias dificulta
o processo de desenvolvimento das mesmas, pois ontologias sdo geradas para serem
reutilizadas.

Em Mizoguchi e Bourdeau (2000), ¢ evidenciada a aplicagdo da engenharia de
ontologias para a area de educagdo. Este trabalho, com foco em Informatica na Educacao,
apresenta, na etapa de instanciagdo do framework proposto, a modelagem utilizando a

metodologia METHONTOLOGY para a construcao de uma ontologia de dominio especifica.

2.10 CONCLUSAO

Apds as etapas iniciais de levantamento bibliografico, e andlise preliminar nos
aspectos mencionados, um esboco do esquema para a integracao de hipermidias adaptativas

foi concebido e ¢ descrito a seguir.



50

HIPERMIDIA ADAPTATIVA POLIGLOTA
AVA eJLPT
+
Il

Modelo de Adaptacio
.l.

Modelo de Usuario

Teoria da Relevancia
{(Sperber e Wilson, 1995)

Mecanismo de
Adaptacio

Figura 7 — Esquema proposto para integragdo de hipermidias adaptativas em AVA
Fonte: Nozawa e Oliveira, 2008a

O esquema proposto na Figura 7, definido em Nozawa e Oliveira (2008a), sugere que
para se integrar hipermidias adaptativas em AVA, faz-se necessario a escolha de um modelo
de adaptacdo que sustente um modelo do usudrio definido. A partir das necessidades
preliminares de adaptacdo mapeadas do usudrio, associa-se um mecanismo de adaptagdo

capaz de implementa-lo.
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3 PROPOSTA DO FRAMEWORK CONCEITUAL

O desenvolvimento de sistemas adaptaveis as necessidades de aprendizagem dos
alunos ¢ uma tarefa complexa, pois a aprendizagem envolve comunicagdo, ¢ toda
comunicacdo requer contexto. Nas mais diversas situagdes do mundo real, sempre se faz uso
de informagdes de contexto, os quais nos permitem direcionar nossas agdes €
comportamentos. As aplicagcdes convencionais de educacdo, em geral, ndo levam em

consideragdo o contexto atual do usuario ou aluno.

As tecnologias adaptativas podem contribuir para diversos rumos na pesquisa e
desenvolvimento de sistemas educacionais para Web. A apresentagdo adaptativa
pode melhorar a usabilidade da apresenta¢do de conteido. O suporte a navegagéo
adaptativa e o sequenciamento adaptativo podem ser utilizados para o controle
global do conteudo e para ajudar o aprendiz a selecionar os testes e tarefas mais
relevantes. O apoio a resolugdo de problemas e a analise inteligente de solugdes
podem melhorar significativamente a realiza¢do das tarefas, provendo interatividade
e feedback adaptativo inteligente (BRUSILOVSKY, 1998, p.8).

Assim, as técnicas de sistemas de hipermidia adaptativas consideram o enfoque de
adaptagao nos estilos cognitivos de aprendizagem, dando suporte a adaptacao da apresentacao
e navegacao, nao abordando e explorando a utiliza¢do do contexto para aumentar as formas de
trocas de informagdes entre usudrios e o computador. As necessidades individuais diferem, e
muitas vezes o aluno sequer percebe que necessita de ajuda. Adaptar necessidades em
ambientes virtuais envolve explorar contextos relevantes a muitos e diferentes usuarios,
envolvendo, consequentemente, a capacidade de adaptar e modelar dinamicamente conforme
as acdes do usudrio. O desenvolvimento de sistemas de hipermidias adaptativos envolve
varias disciplinas como as ciéncias cognitivas, as tecnologias de computagao, a representacao
do conhecimento, base de dados, além da analise e desenvolvimento de sistemas.

Espera-se que um sistema de hipermidia adaptativo para a educacdo realize as
seguintes tarefas:

— Apresentar ao aluno um conjunto de conteidos ou competéncias que este pretende
aprender, de uma forma que se adapte as suas necessidades especificas,
fornecendo o contexto eficientemente;

— Efetuar um plano de conteudos/contextos relevantes e inteligentes, permitindo que

haja expansao de conhecimentos;
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— Direcionar o aluno na forma de adquirir as competéncias desejadas e guia-lo em
seu material e aulas, fornecendo um “plano de estudo” direcionado e adequado
aos seus objetivos;

— Analisar de forma inteligente, interativa e personalizada ajudando e motivando o

aluno, de forma a incentiva-lo para a obtengdo de seus objetivos.

A necessidade de inclusdo de aspectos pedagogicos no desenvolvimento de sistemas
de hipermidia adaptattivos est4 relacioando a necessidade de se adquirir conhecimento a partir
das multiplas estratégias pedagogicas existentes, separadamente da aquisicdo de experiéncia
no dominio. Um sistema adaptativo deve possibilitar a incorpora¢do de varias estratégias de
ensino, dando énfase aquelas que auxiliem o processo de ensino-aprendizagem para um dado
aluno. A selecdo da estratégia mais adequada, em determinado momento, depende de varios
fatores: o dominio em estudo, o conhecimento do estado de conhecimento atual do aluno, a
motivacdo do aluno e as suas caracteristicas afetivas. Neste sentido, o uso de agentes
pedagbgicos, como atores que cooperam com o aluno, de forma a facilitar a aquisicio e
apropriacdao do conhecimento, faz-se interessante.

Alguns problemas baseados em experiéncias associadas com as metodologias de
desenvolvimento de Sistemas Hipermidias Adaptativas sdo identificados:

— (ada sistema/ambiente ¢ desenvolvido independentemente;

— Nao existe uma linguagem normalizada para representacdo do conhecimento dos
contextos, nem um conjunto de ferramentas para manipular esse conhecimento;

— A base para adaptacdo, bem como as regras para adaptacdo, sdo, em sua maioria,
embutidas nos cddigos dos sistemas individuais;

— Existe pouca reutilizagdo de componentes como o modelo do aluno, o modelo de

adaptacao e o mecanismo de adaptacio.

Uma solucdo para muitos dos problemas identificados no desenvolvimento de
Ambientes de Hipermidias Adaptativas, pode ser através da construcdo de ambientes
educacionais modelados a partir de frameworks que considerem os paradigmas de reutilizagdo
e estruturagao do contexto do dominio, a partir da decomposi¢do do conhecimento, com a sua
representacdo e as inferéncias e relagdes realizadas através de raciocinios, capazes de guiar o

aluno através de diferentes passos até a obtencdo de seus objetivos, em conjunto com uma
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mais facil interligacdo de informagdo hierarquica e ndo hierarquica, ndo permitindo que o
usudrio se perca na cadeia de informacao e de /inks, se afastando do seu objetivo inicial.

Entdo, o objetivo do framework proposto ¢ permitir o desenvolvimento de
hipermidias adaptativas e a integracdo de ambientes virtuais de aprendizagem eficientes,
reduzindo custos e esforcos, e que sejam implementados em ambientes existentes e utilizados
por um grande numero de alunos, justificando a pesquisa apresentada (reutilizagdo e
flexibilidade).

O framework deve se basear em quatro caracteristicas principais:

Paradigma de contexto:

Os contextos formalizados ajudam a ampliar a comunicagdo, reduzir as
ambigiiidades e conflitos, bem como aumentar a expressividade dos didlogos e a satisfacdo do
usuario, tornando as aplicagcdes mais amigaveis, adaptaveis e flexiveis. Segundo Brezillion
(2003), o contexto ¢ o que restringe a solucdo de um problema, sem inteferir nele
explicitamente. Entdo, um sistema ¢ considerado sensivel a contexto se utiliza o contexto para
fornecer informacdes relevantes para o usuario. Desta forma, representar e formalizar
contextos permitindo que a aplicagdo transforme contexto em informag¢ao ¢ uma caracteristica
desejavel.

Esta formalizacdo do contexto facilita a reutilizacdo do sistema, da interface e de
componentes do modelo de aluno para diferentes dominios. Como desvantagem, verifica-se
que a qualidade da adaptacdao e do conhecimento pode ser afetada pela representacdo de
conhecimento, se esta ndo for modelada e devidamente validada por especialistas.

Paradigma de agentes pedagdgicos:

Agentes pedagogicos, segundo Giraffa (1999), sdo aqueles utilizados em sistemas
que utilizam o paradigma de agentes desenvolvidos para fins educacionais, podendo atuar
como tutores virtuais, ou ainda companheiros virtuais de aprendizagem, com o objetivo de
auxiliar os estudantes no processo de ensino e aprendizagem. O intuito de uso dos agentes
pedagbgicos visa atender as diversas estratégias pedagogicas existentes, ndo se limitando a

correntes exclusivas de aprendizagem em especifico.

Paradigma da orientacdo a objetos:

4

A nocao de objetos ¢ extremamente importante para que haja interacdo e
comunicacdo entre os componentes do framework, permitindo reutilizacdo e integragdo de

objetos e instancias de objetos.
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Ambientes virtuais de aprendizagem em hipermidias educacionais:

A adaptacao de ambientes virtuais dotados de hipermidias garante a flexibilidade
para a adaptacdo necessaria para contextos, permitindo ligacdes e relevancia de contextos a
partir das navegacdes nas hipermidias.

O principal objetivo deste trabalho ¢, entdo, com base nos levantamentos de
requisitos € no esbogo preliminar do esquema apresentados, propor um modelo Unico —
framework conceitual — que possa ser utilizado como base para a integracdo de hipermidias
adaptativas em ambientes virtuais, sob uma perspectiva semantico-pedagogico-cognitiva. Este
modelo, bem como o processo de construgdo, sao apresentados neste capitulo. As vantagens e
desvantagens do framework também sao analisadas.

O framework conceitual proposto neste trabalho ¢ baseado nas regras e formalismos
de orientag¢do a objetos e representado na notagdo do diagrama de classes da UML’, adotando-
se algumas fases do método Catalysis®, que integra técnicas de modelagem para suportar
desenvolvimentos de frameworks, nas fases de levantamento, especificacdo e projetos dos

componentes.

3.1 A CONSTRUCAO DO FRAMEWORK

No método Catalysis, os componentes sdo obtidos a partir do refinamento das
especificagcdes nos diferentes niveis: dominio do problema, especificacdo dos componentes e
projeto interno dos componentes.

No nivel de dominio do problema, o método da énfase a identificacdo das regras de
negdcio do sistema, especificando “o que” o sistema deve fazer para solucionar o problema,
como diretivas de pré-requisitos. Para o nivel de especificacdo dos componentes, da-se énfase
para identificagdo, comportamento e responsabilidades dos componentes.

Para o nivel do projeto interno dos componentes, da-se énfase a implementagao dos
componentes do sistema, preocupando-se com suas distribuigdes fisicas. Algumas técnicas

como Diagramas de Colaboragdes, Diagramas de Seqiiéncia, Modelo do Framework,

" http://www.uml.org
® http://www.catalisys.org
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Diagramas de Interagdes, e outras, sdo utilizadas para especificar os componentes nos
diferentes niveis de abstracgao.

Neste trabalho, o processo iniciou-se com a identificagdo dos requisitos do dominio
de problema, evidenciados no esquema de integracdo proposto em (NOZAWA; OLIVEIRA,
2008) para o qual se deseja construir os componentes.

Uma especificacao mais conceitual do dominio do problema pode ser visualizada na

Figura 80, através de um modelo de colaboracdo da arquitetura do framework a ser proposto.

Dominio do
conhecimento

Formalizagdo do dominio do
conhecimento

Base Conhecimento (AVA)

-Testes
- Gabaritos
- Conceitos relacionados aos

Modelo de adaptacdo

Base de Modelo de Usudrio

-Perfil do Aluno (objetivos e
formas de otimizacdo do
aprendizado)

- Nivel de conhecimento
sobre conceitos

-Testes realizados e
resultados

Mecanismo de adaptacdo

Interface do Usudrio

[Hipermidia Adaptativa sob
Enfoque semantico-

A cognitivo)

testes

Figura 80 — Modelo de colaboragdo do framework proposto
Fonte: A autora, 2010

A base de modelos de usuarios ¢ alimentada inicialmente por informagdes fornecidas
pelo préprio usuario, em seu perfil de objetivos de aprendizagem (baseado no modelo
cognitivo de aprendizagem), que passa a ser carregado através do processo de login. Este
modelo inclui também informagdes sobre o registro da interagdo do usudrio com o sistema,
tais como respostas dos testes e registro de provas realizadas e/ou ndo concluidas.

A base de modelos de conhecimento, com base no modelo de adaptagdo, armazena
os pesos dos links, cujos valores representam as relagdes entre os nodos da rede hipermidia
para aquele determinado objetivo. A atualizacdo deste modelo ¢ realizada de acordo com a
seqiiéncia de acesso/realizacdo, navegacdo e acerto dos exercicios do aluno, reestruturando a
rede de hipermidias de acordo com o objetivo/perfil classificado como relevante para o
contexto, definido na base de modelo do aluno. A base de conhecimento ¢ alimentada pela

formalizacdo do dominio a nivel semantico do conhecimento, utilizado no mecanismo de
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adaptacdo. O mecanismo de adaptacdo disponibiliza a base de conhecimento informagdes
sobre a estrutura semantica do dominio do conhecimento, seus conceitos e suas ligagoes e
propriedades, a fim de tornar automatica a estruturagdo da hipemidia sob a perspectiva de
contextos relevantes.

O modelo de adaptagdo, associado ao mecanismo de adaptagdo, executa todas as
operacgoes de adaptacdo, retornando a hipermidia adaptada, de acordo com as informacgdes do
banco de dados do sistema. Seu objetivo ¢ disponibilizar um mapa navegacional ao usuario.
Quando o usudrio percorre os /inks, o modelo de adaptagdo semantico automaticamente
detecta dominios do conhecimento relevantes, retornando as agdes executadas sobre estas
hipermidias, gravando-as na base de modelo do usuario, para posterior modificacdo e
adaptacao conforme os resultados das agdes do aluno.

O modulo de interface do usuario recebe as requisicdes do usuario, direcionando-as
ao modulo especifico e apresenta os links adaptados de acordo com as informagdes do
modulo de adaptagdao. Este modulo envia toda a atividade de interacao do usudrio com o
sistema aos modulos correspondentes: ao mddulo do usudrio sdo enviados as requisigdes de
login, o cadastro e estatisticas, bem como informagdes para o registro do feedback; ao modulo
de adaptacdo, requisi¢cdes de testes, informagdes sobre a navegagao e nivel de conhecimento
do conceito.

Com os modulos apresentados acima, atendendo aos requisitos levantados, o sistema
devera capturar as necessidades e objetivos através do perfil do aluno, e as adaptar através do
mecanismo ¢ do modelo de adaptagdo, resultando em uma navegacdo adaptada a contextos
relevantes, sob a perspectiva semantico-pedagogico-cognitiva, conforme Figura 11. Uma
comparacdo, de navegacao sem a adaptacdo e suporte a contextos relevantes sob a perspectiva
semantico-pedagdgico-cognitiva, em um ambiente virtual de aprendizagem pode ser

visualizada na Figura 12.
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Figura 11 — Cenario adaptado as necessidades semantico-cognitivas do aluno
Fonte: A autora, 2010
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Apo6s o refinamento do modelo de colaboragdo, prossegue-se com a especificagdo

dos componentes identificados, ¢ um diagrama de componentes do framework pode ser

visualizado na Figura.
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Figura 13 — Diagrama de componentes do framework proposto

A Figura apresenta um diagrama de componentes do framework proposto,

comecando a partir da constru¢do de uma ontologia para o dominio da aplica¢do (1) até a
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transformagdo do modelo formalmente verificado em outro para um ambiente virtual de
aprendizagem especifico (13). Todo o modelo conceitual da ontologia devera ser verificado
formalmente (1 a 4), criando instancias de classes na ferramenta de ontologia e usando logica
de descri¢do através da ferramenta Racer’ (5). O Racer (Reasoner for Aboxes and Concept
Expressions Renamed) pode realizar um raciocinio automatico, usando légica de descrigdo,
realizando o mapeamento da légica de descri¢des e predicados sobre o arquivo Ontology Web
Language (OWL'®) gerado a partir da ontologia (3). Essas inferéncias podem ser submetidas
ao Racer, que faz uso de uma interface grafica para importar arquivos OWL. No final, , faz-se
necessaria uma ferramenta CASE (7) com funcionalidade de importacdo de arquivo XMI do
modelo formalizado, bem como acrescentar esteredtipos e definir regras de transformacao
para geragdo de um novo modelo (8 a 12) para um ambiente ou plataforma especifica (13).

Na proxima subsecdo, sdo apresentados os detalhes dos componentes do modelo de
usuario ¢ de dominio, bem como o projeto interno do framework com o diagrama de classes.

Foi utilizada a ferramenta CASE JUDE Community'', uma ferramenta aberta para a

modelagem do framework, permitindo diferentes niveis de abstracdo e refinamentos.

3.2 FRAMEWORK CONCEITUAL PARA INTEGRACAO DE HIPERMIDIAS
ADAPTATIVAS EM AMBIENTES VIRTUAIS DE APRENDIZAGEM SOB CONTEXTOS
SEMANTICO-COGNITIVOS

O objetivo de um framework conceitual ¢ o de fornecer um diagrama de classes que
pode ser usado como base para a adaptacdo de ambientes virtuais de aprendizagem sobre uma
perspectiva semantico-cognitiva. Um framework conceitual (JOHNSON, 1997), orientado a
objetos, ndo implica necessariamente um produto acabado e executavel, mas sim, um
esquema conceitual de dados usado para resolver um problema de um dominio especifico.

O objetivo principal do trabalho ¢ viabilizar um modelo capaz de auxiliar o aluno a
obter relevancia no seu processo de aprendizagem. Sendo assim, o modelo computacional
proposto utiliza ontologias de dominio para a estruturacdo do conhecimento, e, por esta

abordagem adotada, consegue atender ao objetivo de formalizar os requisitos de aplicacao,

? http://www.racer-systems.com

10 http://www.w3.org/TR/owl-features/
" Desenvolvido pela Change Vision, Inc. <http://www.change-vision.com>. Acesso em: 01/09/2008
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reduzindo o tempo de manutengcdo em modelos durante a especificacdo conceitual de um
dominio de aplicagdo. Outras caracteristicas associadas ao uso de ontologias estdo
amplamente relacionadas a portabilidade, capacidade de agregacdo de novos conceitos e
funcionalidades, bem como clareza, reutilizagdo, entre outras.

O framework conceitual proposto neste trabalho pode ser visualizado na Figura. Seus
principais componentes sao:

Ambiente virtual de aprendizagem — este componente ¢ um subsistema contendo a
base de hipermidia, as classes de alunos e professores. E a camada de interface do ambiente
com os atores envolvidos, permitindo a defini¢do de regras de perfis para adaptacdo as
necessidades do aluno, a visualizagdo das hipermidias adaptadas semantico-pedagogico-
cognitivamente, bem como das funcionalidades que o ambiente dispde a cada ator envolvido
no sistema.

Modelo de Adaptaciao — ¢ o modelo que estabelece as diretivas para a adaptacio do
ambiente, especificando os componentes necessarios para a base do mecanismo de adaptagao.
E formado por dois componentes: o agente pedagogico e pela ontologia de dominio sob a
perspectiva de relevante maxima.

Mecanismo de Adaptacao — ¢ formado pelas bases de usudrio ¢ de dominio obtidas
a partir dos servigos de ontologias, que ¢ responsavel por armazenar as ontologias, extrair os
dados do arquivo XML'" e armazenar nas bases de dados. Associada a essas bases estdo as
bases especificas, com as regras de adaptagdo dos alunos, composta pela base Perfil Aluno e

base Cognitiva do Aluno.

2 http://www.w3.org/TR/REC-xml/
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Figura 14 — Framework conceitual proposto
Fonte: A autora, 2010

Caracteristicas semantico-cognitivas apresentadas no capitulo 2 estdo presentes no
modelo para direcionar os alunos no ambiente. A unificagdo dos modelos de adaptacao no
dominio e da perspectiva semantico-pedagogico-cognitiva (mecanismo de adaptacdo) no
framework proposto apresenta grandes vantagens, tais como padronizacdo e reutilizagdo de
codigo. Segundo Johnson (1997), quanto maior for o grau de granularidade hierarquica do
framework, maior serd a possibilidade de reuso das classes, o que significa evidenciar, neste
caso, maiores caracteristicas de uma real estrutura de apoio para a adaptacdo de contextos.
Entretanto, isso acarreta em um aumento na complexidade.

Com base neste framework, os ambientes virtuais desenvolvidos incorporardo uma
ou mais das seguintes caracteristicas:

Hipermidias adaptativas — selecionar e apresentar contetidos aos alunos numa dada
plataforma, de tal maneira que responda as necessidades do aluno de acordo com o seu perfil,
interagdes passadas e motivagdes, € nao apenas de uma forma pré-determinada.

Componentes reutilizaveis e normalizagdo — descricoes de componentes

reutilizdveis que possam ser disponibilizados para a comunidade e que permitam a
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interoperabilidade de ambientes em diversos niveis. Por exemplo, em nivel de troca de
conteudos e de modelos (modelos de usuérios e de dominio).

Ontologias — ontologias estruturadas que definam e organizem atributos
pedagogicamente relevantes de conhecimento para determinados dominios, permitindo novas
regras e o compartilhamento de estratégias de instrucdo, em termos desses atributos.

Arquiteturas de agentes pedagdgicos — arquiteturas e protocolos que envolvam
processos de colaboracdo ou bases de conhecimento compartilhado, focando aspectos de
modularidade e reutilizagdo. Estas incluem agentes autdnomos e métodos cliente/servidor,
arquiteturas baseadas na Web, e integracdo de pacotes dentro do ambiente virtual de
aprendizagem, motivando e auxilizando o aluno no processo de aprendizagem.

Uma caracteristica do framework conceitual proposto ¢ que sdo apresentados apenas
os cenarios de colaboracdo pertinentes ao contexto deste trabalho. Métodos, métodos de
inicializagdes, manipulagdes de persisténcia, métodos de ambientes virtuais de aprendizagem,
ndo sdo apresentados por nao serem relevantes ao “estudo para integragdo e adaptacdo de
ambientes virtuais sobre a perpectiva semantico-cognitiva”.

O diagrama de classes do framework é apresentado na Figural5 e possui basicamente
dois tipos de relacionamentos: associagcdes e especializagdes/generalizagdes. Quando foi
necessario representar que a classe que formard a estrutura de dados das arvores possua
relacionamentos com seus nodos foram utilizadas associagdes. O relacionamento de
especializacdo e generalizagdo foi utilizado para os relacionamentos em que uma subclasse
necessita herdar caracteristicas (atributos e métodos) da superclasse.

As classes identificadas como Classes, Subclasses e Instancias, representam, no
framework, as ontologias de dominio, validadas por especialistas. Pela estrutura hierarquica,
as classes, subclasses e instancias sdo especializagdes/generalizacdes, herdando os métodos e
atributos de suas superclasses.

As classes Perfil e Base Cognitiva representam o modelo de dominio. A classe Base
Cognitiva ¢ obtida a partir do relacionamento/mapeamento das instdncias com as hipermidias
do ambiente.

As classes Perfil Aluno e Base Cognitiva Aluno representam o modelo do usuério.
Sao especializagdes para o aluno das classes Perfil e Base Cognitiva, contendo as regras de
adaptagdes identificadas por aluno. A Base Cognitiva do Aluno se relaciona com a classe

Base Acesso Aluno, alimentando o historico e os acessos do aluno no ambiente.
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A partir da Base Acesso Aluno, e das classes Perfil Aluno ¢ Base Cognitiva Aluno, a
classe Agente consegue identificar o estado atual do aluno e mapear com o seu perfil de
objetivos, tomando decisdes e apresentando agdes/reagdes ao aluno. A classe Agente faz parte

do componente Agente Pedagogico, que compde o Modelo de Adaptacao.
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Figura 15 — Diagrama de classes do framework conceitual

Fonte: A autora, 2010

3.3 CONCLUSAO

No framework proposto foram identificadas areas de investigacdo de Informatica,
que se julgam importantes para o desenvolvimento e integragdo de hipermidias adaptativas
em ambientes virtuais de aprendizagem. Sugere-se que algumas das areas de investigagao

sejam validadas por especialistas de Ciéncias Cognitivas € do dominio modelado, como forma
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de envolver especialistas de outras areas e ndo apenas de informatica, no desenvolvimento e
constru¢do de hipermidias adaptativas. Este envolvimento ¢ definido como evidente e
imprescindivel por varios pesquisadores na area de engenharia de ontologias, sendo
identificado por alguns como um fator de insucesso nos casos em que esse envolvimento nao
existe. Poderdo existir contribui¢cdes da informatica que ndo serdo devidamente “validadas”
ou analisadas se nao forem pensadas em conjunto com especialistas da Educagdo por nao
estarem de acordo com os direcionamentos pedagogicos que se pretende que o sistema
proporcione. O objetivo €, pois, envolver investigadores de varias areas, refletindo a natureza
multidisciplinar no desenvolvimento de um sistema para aplicar numa area que nao ¢
deterministica, justificada por lidar com pessoas e com a forma como estas adquirem novo

conhecimento.
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4 ESTUDO DE CASO E A INSTANCIACAO DO FRAMEWORK PROPOSTO

Os exames de proficiéncia em linguas estrangeiras requerem diferentes niveis de
fluéncia em escrita, vocabulario, gramatica e compreensao auditiva, e de texto. Geralmente,
uma lista de topicos que varia em niveis de dificuldade ¢ utilizada como referencial pelos
cursos preparatorios para a elaboracdo e estruturagdo de suas aulas.

Através de depoimentos dos usuarios do simulador e-JLPT, identificou-se cenarios,
requisitos funcionais e nao-funcionais para a adaptagdao do sistema e-JLPT de acordo com os

levantamentos iniciais realizados.

Ambiente virtual eJLPT: software de apoio educacional
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Mecanismo de Adaptagéo

3 4

Base do Modelo Base do
Perfil do Aluno Maodelo Perfil

PAT - Agente
O pedagogico

' afetiva \“L‘_‘:’_’—/’/
animado
Base do Modelo Base do
Cognitivo do Aluno| Madelo
g Cognitivo
& L Coonitve. g

Modelo de Aluno A \ Modelo do Dominio J

Servigos de Ontologias

Repositorio semantico
(Ontologia e metadados)

A

Figura 96 — Uma possivel instancia¢do do framework proposto
Fonte: A autora, 2010

A instanciacdo proposta pode ser visualizada na Figura 96, e os componentes
selecionados, para este estudo, sao:

Ambiente virtual de aprendizagem — o ambiente virtual e-JLPT.

Modelo de Adaptaciao — ¢ o modelo que estabelece as diretivas para a adaptacao do
ambiente, baseado no agente pedagogico animado PAT e na ontologia de dominio JLPT sob a

perspectiva de relevancia.
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Mecanismo de Adaptacdo — foi modelado no ambiente do e-JLPT a base de
dominio e a base de perfil, absorvendo as caracteristicas associadas ao JLPT. A proposta
consistiu na modelagem do dominio de preparacdo para um teste proficiéncia da lingua da
japonesa levando-se em consideracdo as varias possibilidades de contexto. Os modelos de
dominio e do aluno utilizaram as regras de contexto semantico-cognitivo fornecido pelas
ontologias do JLPT, sob a perspectiva de relevancia maxima.

Com base neste framework, a nova versao do e-JLPT adaptado e desenvolvido
incorpora as seguintes caracteristicas:

Hipermidias adaptativas — selecionar e apresentar conteudo aos alunos adaptando o
ambiente a contextos relevantes.

Componentes reutilizaveis e normalizacio — os modelos de usudrio e de dominio
podem ser reutilizados em outros sistemas que permitam a interoperabilidade de ambientes
em diversos niveis, por exemplo, ao nivel de troca de conteidos ¢ de modelos com um
possivel sistema de recomendagao.

Ontologias — ontologias de dominio do JLPT.

Arquiteturas de agentes pedagégicos — a integracdo de interfaces de agentes dentro
do ambiente virtual de aprendizagem, motivando e auxiliando o aluno no processo de

aprendizagem.

Este capitulo apresenta o estudo de caso e uma possivel instanciacdo do framework
proposto no capitulo 3, no ambiente virtual e-JLPT. Sdo apresentados detalhes de requisitos
funcionais, ndo-funcionais, descricdo dos casos de uso bem como uma possivel ementa da
preparagao para o JLPT.

E apresentado também o processo de modelagem, bem como a ontologia de dominio
construida para o JLPT. O processo de validagdo da ontologia com os especialistas ¢é

discutido.
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4.1 CASOS DE USO, CENARIOS E REQUISITOS PARA A ADAPTACAO NO E-JLPT

Ao longo do uso do sistema e-JLPT por professores, alunos, simpatizantes e colaboradores,
foram identificados alguns casos de uso e cenarios para adaptacdo, representando novas
funcionalidades para o sistema.

Foram coletados alguns requisitos funcionais e ndo-funcionais, bem como casos de
uso identificados através da utilizagdo dos cendrios no ambiente. Esses sdo passiveis de
implementagdo computacional a partir de instanciagdes dos mesmos, € sdo apresentadas nas
proximas subsegdes. A modelagem dos artefatos seguiu a notagdo do UML, adotando-se a

ferramenta JUDE.

4.1.1 Casos de Uso e Cenarios para Adaptacio no E-JLPT

Os casos de uso foram coletados a partir de cendrios evidenciados pelos usuarios.
Aqui sdo descritos os principais casos de uso.

Cenarios identificados para o aluno:

1. Como estd minha evolugdo na aprendizagem para a aprovagdo no
JLPT? Tenho pardmetros automaticos para “medir” o meu aprendizado
no contexto do JLPT?

2. Quais os recursos disponibilizados pelo sistema para adaptar minhas

necessidades de aprendizagem ao contexto do JLPT?

Casos de uso do aluno:

Os requisitos de funcionalidades para o ator Aluno relacionados aos cendrios de
adaptagdo para a simulagdo do JLPT levantados foram: a Adaptacdao pelo Aluno
(subdividindo-se em adaptacdo através de selecdo de contextos e de perfis especificos) e da
adaptacao sugerida pelo Ambiente. Esta adaptagdo pelo ambiente se especializa em adaptagao
por exploragdo de contextos deficientes, adaptacdo por custo de processamento minimo e

efeito contextual maximo e pela adaptagdo por proposicdo de contextos relevantes
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relacionados. A configuragdo das adaptagdes pelo aluno e pelo ambiente podem ser
mescladas.

Além das configuragdes de adaptacdo, o sistema permite que o Aluno consulte
contextos e ementas do JLPT, bem como opg¢des de configuragio para a
habilitagao/desabilitagao do agente pedagogico no ambiente.

Um diagrama de caso de uso simplificado para o Aluno pode ser visualizado na

Figura 17Erro: Origem da referéncia ndo encontrada.

e

Adaptagio de
contextos

Adaptariconsultar
simulagio

perfis

Aluho especificos

Adaptac o por
proposigéo de
contextos
relevantes

Consultar
contexto/ementa
do JLPT

Adaptagéo por
exploragio de
contextos

deficientes

Adaptacio por
esforgo de
processamento
minimo e efeito
contexual
maximo

Figura 17 — Diagrama de caso de uso simplificado do Aluno
Fonte: A autora, 2010

Caso de uso: 1. Adaptar/consultar simulacao.

Atores: Aluno

Descricao: O ator parametriza ou consulta regras de adaptagdo conforme seu perfil
ou regras de adaptacdo inferidas pelo sistema.

Caso de uso: 1.1 Adaptagio pelo Aluno.

Atores: Aluno
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Descricdo: O ator parametriza as regras para adaptacdo conforme seu perfil,
significando adaptagdo de contextos ou perfis especificos (nivel e tipo
de prova).

Caso de uso: 1.2 Adaptacgio pelo Ambiente.

Atores: Aluno

Descricao: O ator parametriza as regras de adaptagdo inferidas automaticamente
pelo sistema, podendo ser: por relevancia por contextos deficientes,
pelo custo de processamento minimo e efeito contextual maximo e/ou
por proposi¢do de contextos relevantes ao perfil identificado.

Caso de uso: 2. Consultar contexto/ementa do JLPT.

Atores: Aluno

Descri¢ao: O ator consulta as ementas disponiveis para simula¢do no e-JLPT.

Caso de uso: 3. Configurar Agente Pedagogico.

Atores: Aluno

Descri¢ao: O ator configura o uso do agente pedagdgico no sistema.

Cenarios identificados para o Professor:

1. O professor pode me guiar ¢ direcionar melhor para que eu nao
empenhe esfor¢os desnecessarios em determinados assuntos que nao
sdo importantes ao JLPT? Hé ferramentas desse tipo para o professor?

E para o aluno?

Casos de uso do Professor:

Um diagrama de caso de uso simplificado para o Professor pode se visualizado na

Figurals.
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Figural8 — Diagrama de caso de uso simplificado do Professor

Fonte: A autora, 2010

Este diagrama descreve os requisitos de funcionalidades para o ator Professor

relacionados aos cenarios de adaptagdo para a simulagdo do JLPT levantados: a possibilidade

de elabora¢ao de simulados com contextos semanticos, que se especializa em contextos

relacionados ao perfil

casos, o sistema deve

individual do aluno e em contextos relevantes ao aluno. Em ambos os

evitar absurdos de contextos ou contextos desconexos; o ambiente de

apoio a autoria de simulados (questdes dos simulados): recursos para classificar e avaliar

simulados e questdes,

explorados e nao-expl

Caso de uso:
Atores:

Descrigao:

extendendo o recurso para visualizar mapas e simulados com contextos

orados.

1. Elaborar simulados com contextos semanticos.

Professor

O ator parametriza a elaboracdo de simulados com contextos

semanticos adaptados ao perfil do usuério ou a contextos identificados
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como relevantes ao aluno. Faz-se necessario que a elaboragdo dos

simulados evitem absurdos de contextos ou contextos desconexos.

Caso de uso: 2. Apoio a autoria de simulados.

Atores:

Professor

Descri¢dao: O ator tem a possibilidade de realizar atividades que auxiliem na autoria

de simulados, como: classificar simulados com efeito contextual
maximo e custo minimo, avaliar simulados através de historico de
alunos versus objetivos adaptados, bem como visualizar mapas de aulas

e simulados com contextos explorados e nao-explorados.

4.1.2 Requisitos Funcionais para a Adaptacio No e-JLPT

Alguns requisitos funcionais (RF) foram identificados para caracterizar a adaptacao

necessaria. A seguir, as listas de requisitos funcionais para o Aluno, Professor e

Administrador, atores principais do ambiente.

Requisitos funcionais para o Aluno (RFA):

RFA 1.

RFA 2.

RFA 3.

RFA 4.

O sistema deve permitir que o aluno adapte as simulagdes do JLPT de
acordo com os seus objetivos/perfis de contextos: contexto especifico,
contexto relacionados entre tipos de provas;

O sistema deve permitir que o aluno adapte as simulagdes do JLPT de
acordo com os seus objetivos/perfis especificos ao JLPT: nivel de prova,
tipo de prova, contexto especifico, contexto relacionado;

O sistema deve permitir que o ambiente se adapte as caracteristicas do
aluno: por proposicao de contextos relevantes a partir de suas deficiéncias
mapeadas, ou através do seu historico de simulados no ambiente;

O sistema deve permitir que o ambiente se adapte a exploracdo de
contextos  relevantes a  partir de  dominios de @ facil
similariza¢do/identificagdo de assunto por parte do aluno, visando
estimular a aprendizagem a partir de contextos ja explorados ¢ dominados.

A adaptacdo deve ser feita pela possibilidade de exploracao de efeitos
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contextuais significativos (sugeridos pelo sistema, com o minimo de
interferéncia humana) para o JLPT;

RFA 5. O sistema deve ter a possibilidade de adaptagdo por indicadores possiveis
de efeito contextual por contexto, identificando o caminho com custo de
processamento minimo ¢ o caminho com obten¢do de efeito contextual
maximo;

RFA 6. Treinos e simulados de provas adaptados as necessidades do aluno.

Requisitos funcionais para o Professor (RFP):

RFP 1. Elaborar aulas e simulados com diversos perfis e habilidade do aluno;

RFP 2. Elaborar simulados considerando pré-requisitos de contextos inferidos
pelo sistema, evitando-se absurdos de contextos ou contextos desconexos
para o simulado em consideragao;

RFP 3. Identificar grupos de alunos por habilidades e perfis, de tal forma que
auxilie e oriente na elaboracao ¢ indicacdo de novos materiais e simulados;

RFP 4. Classificar aulas e simulados, de tal forma que aponte unidades de aula
com efeito contextual maximo e custo de processamento minimo;

RFP 5. Visualizar mapas de aulas com contextos explorados e ndo-explorados;

RFP 6. Avaliar se as aulas estdo gerando resultados pertinentes de acordo com os
efeitos contextuais e resultados do simulado do aluno;

RFP 7. Permitir elaborar simulados agregando novos contextos.

Requisitos funcionais para o Administrador (RFD):

RFD 1. Permitir que o Administrador importe novos contextos/ementas do JLPT.

4.1.3 Requisitos Nao-funcionais para a Adapta¢io no E-JLPT

Alguns requisitos interessantes, mas ndo funcionais foram identificados nesta
abordagem de adaptagdo identificada. A seguir, sdo elencadas algumas delas:
RNF 1. Apontar quantidade de custo de processamento necessario para atingir o

objetivo;
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RNF 2. Apontar roteiros necessarios com seus devidos efeitos contextuais para
atingir o objetivo;

RNF 3. Recomendar contextos relevantes a partir de histéricos de navegagdo no
ambiente por grupos de alunos com o mesmo perfil;

RNF 4. Indicar aulas por custo de processamento definido pelo aluno;

RNF 5. Avaliagdo do curso/aulas navegados pelo aluno;

RNF 6. Avaliacdo da ferramenta adaptada pelo Aluno;

RNF 7. Avaliar resultados inferidos pelo sistema.

Estes requisitos foram identificados como nao-funcionais, pois possuem como

caracteristicas principais, a avaliacdo de ambientes adaptados, o que ndo ¢ foco deste trabalho.

4.2 CONSTRUCAO DE UMA POSSIVEL EMENTA PARA PREPARACAO AO JLPT

Conforme levantamento inicial, ndo existe uma ementa adotada oficialmente para o
JLPT. Faz-se necessaria uma ementa para que se possa modelar o dominio do JLPT e
construir uma ontologia.

No entanto, em pesquisas aos livros, acesso a provas anteriores, ambientes
relacionados e entrevistas realizadas com uma professora de curso preparatorio ao JLPT,
pode-se identificar uma estrutura de uma ementa interessante para estudo e preparagdo ao
JLPT, através da hierarquia de conceitos e enfatizacdo de contextos relevantes relacionados a
prova. A compilacdo dessa ementa surge com a intengdo de disponibilizar e direcionar o aluno
a contextos relevantes adotados ao JLPT de acordo com a gramatica japonesa, baseado na
intencdo de proficiéncia do candidato, otimizando e maximizando o potencial de
aprendizagem.

Uma possibilidade de ementa para preparacdo ao JLPT, no nivel 3, ¢ apresentada

abaixo de acordo com os tipos de provas pode ser visualizada no Apéndice A.
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4.3 A ONTOLOGIA JLPT

Ontologia pode ser definida como uma especificacdo explicita de uma
conceitualizagdo compartilhada que determina um contexto particular (SCHREIBER, 2008).
As ontologias surgiram com o intuito de resolver ambigiiidades de termos entre conceitos
diferentes. Usando ontologias como modelo de dados seméanticos, pode-se permitir raciocinio
de fontes de dados dentro de um determinado dominio (FREITAS, 2003). Trabalhos que
relacionam dominios de educagdo e ontologias sdo citados em Mohammed (2007) e
Bittencourt (2008). Nesse ultimo trabalho, foi desenvolvido um modelo de aplicacdo no
dominio educacional para apoiar decisdes de agentes pedagogicos. O contexto aplicado nesse
trabalho serd o dominio de teste de proficiéncia em lingua japonesa.

Para representar o dominio JLPT foi desenvolvida uma ontologia de dominio para o
JLPT. Por ndo existir uma ementa oficial de dominio publico disponibilizada pela Japan
Foundation e nem pela Japan Educational Exchanges and Services, entidades responsaveis
pela administragdo, organizagdo e divulgagdo do JLPT, os conceitos para a construgdo desta
ontologia foram obtidos através de consultas a gramatica adotada por escolas japonesas,
livros, cursos preparatorios existentes e entrevistas com uma especialista, uma professora de
lingua japonesa para a certificagdo JLPT. A ontologia foi desenvolvida neste trabalho e
representa uma ementa do JLPT, sendo fruto de uma compilacdo de varios materiais
concernentes a gramatica da lingua japonesa, porque ela expressa e define as regras para uma
linguagem, bem como o vocabulario.

Nesse caso, a ontologia desempenha tanto o papel de representacdo geral do
dominio, como se atuasse como uma ementa de um curso, quanto algo mais especifico, como
a representacdo do conhecimento ja adquirido por determinado individuo. Nesse caso, a
ontologia do individuo ¢ um subconjunto da ontologia geral do dominio. As taxonomias
representam a maneira como se organiza as classes e subclasses dentro de uma ontologia.

Uma parte da taxonomia da ontologia JLPT pode ser visualizada na Figura 18. Em
nosso caso de estudo, a classe principal, que define toda a estrutura da ontologia ¢ a classe
Context, capaz de agrupar e classificar os conhecimentos da ementa do JLPT conforme os
tipos de provas que o compdem, dividindo-o em trés subclasses: Vocabulary/Writing,

Grammar ¢ Listening. Cada subclasse apresenta a forma de uma arvore invertida, existindo
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uma relagdo ente os nds e sub-nds de conceitos, propriedades e heranga, representando assim,
uma ementa para o nivel 3 do JLPT.

O uso de taxonomias para evitar problemas estruturais, como por exemplo, ciclos
fechados, e estruturas de conhecimento desalinhados, foi essencial para a ontologia. A decisdo
de representar de forma simplificada as relagdes taxonOmicas permitiu a facilidade de
navegagdo na estrutura, e consequentemente, estabeleceu conceitos de reusabilidade,
integracdo e clareza, dado o enfoque na semantica entre os diferentes tipo de relacdes
(generalizagdo e especializacdo). Um exemplo desta representacdao foi a decisdo de projeto

adotada para representar a taxonomia da ontologia na lingua inglesa.
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Fonte: A autora, 2010
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4.3.1 Processo de Desenvolvimento da Ontologia JLPT

Neste trabalho foi utilizada a metodologia METHONTOLOGY (FERNANDEZ et al,
1997), por seu processo de construcao estar alinhado ao processo de desenvolvimento de
software e também pelo detalhamento que essa metodologia proporciona a estruturagdo da
ontologia. A METHONTOLOGY possui nove atividades: Plano, Especificacgao,
Conceitualizacdo, Formalizagdo, Integracdo, Implementacdo, Avaliagdo, Documentagdo e
Manutengao. Os paragrafos seguintes apresentam essas atividades no contexto da ontologia
JLPT.

Plano — A ontologia JLPT foi desenvolvida por professores da Lingua Japonesa e
pesquisadores das areas de Computagdo e Informatica na Educacdo. As ferramentas
escolhidas para serem utilizadas no desenvolvimento foram: um editor de texto e o software
Protégé (incluindo seus plugins para visualizacdo da taxonomia).

Especificagdo — A ontologia de dominio JLPT deve representar elementos, termos e
propriedades relacionados ao contexto da lingua japonesa dentro do dominio do JLPT. Esta
ontologia deve permitir uma possivel estrutura de um curso de lingua japonesa direcionada
para a obtencdo do certificado de proficiéncia na lingua em questdo. Ela ¢ utilizada para, em
um ambiente hipermidia de ensino e preparagdo para a certificagdo JLPT, direcionar o estudo
e o aprendizado, fornecendo e extraindo automaticamente, através de um agente de software,
informacdes que permitam interpretar semanticamente o estado atual do aluno dentro do
curso, ajudando-o a atingir seus objetivos através do principio de maxima relevancia. A
ontologia deve permitir que uma avaliagdo da relagdo custo-beneficio seja feita.

Conceitualizacdo — A definicdo da ontologia JLPT foi baseada na gramatica adotada
por escolas japonesas, livros, cursos preparatdrios existentes € entrevistas com uma especialista,
uma professora de lingua japonesa para a certificagdo JLPT, por nao existir uma ementa oficial
de dominio publico disponibilizado pelos 6rgaos responsaveis pela organizagao e divulgagao
do JLPT. A ontologia proposta foi, entdo, uma ementa, fruto de uma compilagdo de varios
materiais concernentes a gramatica da lingua japonesa porque ela expressa e define as regras
para uma linguagem, bem como o vocabulario. Estes dados foram desenvolvidos através de
questoes de competéncias que a ontologia se propde a responder.

Formalizacdo — O formalismo a ser explorado foi direcionado a classes de objetos

existentes no dominio, ou seja, formalismo orientado a classes e relagdes, como por exemplo,
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Légica de Descricdo. A importancia desse formalismo é porque auxilia a percepcdo do
dominio a ser descrito por completo, uma vez que sao permitidas relagdes entre objetos,
especialmente nas relagdes do tipo heranga. O Quadro 2 —Quadro 2 — Formalismo da
ontologia, apresenta as principais classes da ontologia JLPT, sendo que a primeira e a segunda
representacdo correspondem a, respectivamente, logica de descric¢ao e ldgica de predicados.

Integracdo — Pretende-se integrar outras ontologias com a ontologia JLPT com o
intuito de complementar as informa¢des armazenadas e também para ampliacdo do dominio
escolhido.

Implementaciao — A linguagem escolhida para representar a ontologia foi a OWL
que permite descrever propriedades e classes, tais como relagdes entre classes e cardinalidade.
Essa linguagem possui os seguintes niveis de expressividade: Lite, DL e Full. A OWL DL foi
utilizada para a ontologia em questdo. Uma parte da listagem da ontologia na linguagem
OWL pode ser visualizada no Erro: Origem da referéncia ndo encontrada. A ferramenta para
edi¢io de ontologia utilizada foi o Protégé”. Uma tela de edi¢do da classe
Complete_Sentence, com suas propriedades, regras e restricdoes na ferramenta, pode ser
visualizada na Figura 19.

Avaliacdo — Foi realizada uma avaliagdo inicial da ontologia com a finalidade de
verificar se a mesma estava sendo desenvolvida de acordo com o que havia sido especificado
nas atividades anteriores. Essa foi uma atividade fundamental para dar credibilidade a
ontologia desenvolvida. Maiores detalhes sobre as etapas realizadas serdo apresentados na
se¢do seguinte.

Documentaciao — A ontologia JLPT foi desenvolvida através de uma ferramenta do
proprio Protégé, pois facilita a documentacdo de cada classe, propriedade e instancias geradas.

Manutenc¢do — A manutencdo da ontologia serd feita pelos colaboradores deste

trabalho que verificardo a existéncia de novos conceitos a serem incluidos na ontologia JLPT.

13 http://protege.stanford.edu/
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Quadro 2 — Formalismo da ontologia

CLASS PROPERTY INSTANCE RULES REPRESENTATION
Adjective hasPart i Adjective Adjective is part of at Ox(Expression(x) —
least one expression (Oy(hasPart(x,y) * Adjective(y)))
Na_Adjective Adjective is part of Ox(Essential_Grammar(x) —
Grammar (Gy(hasPart(x,y) * Adjective(y)))
Noun hasPart OTOKO_Noun | Noun is part of at least Ox(Expression(x) —
one expression (y(hasPart(x.y) " Noun(y)))
isPartOf SAKANA NO Noun has particle (x(Particle(x) ( ((y(isPartOf(x,y) »
Noun(y)))
Noun is part of Grammar | (x(Essential Grammar(x)
(((y(hasPart(x,y) * Noun(y)))
Nouns_Particle hasPart Expressing_a _se | Is part of Noun (x(Noun(x) ( ((y(hasPart(x,y) *
quence_of verb Nouns_Particle(y)))
s with TE for
m
hasPart Expressing_a se | Is part of Verb (x(Verb(x) ( ((y(hasPart(x,y) *
quence_of verb Verbs_Particle(y)))
s with TE for
m
Numeral hasContext Hitotsu Has context of (x(Vocabulary(x)
vocabulary ( ((y(hasContext(x,y)

Numeral(y)))

Fonte: A autora, 2010
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Como dito anteriormente, a secdo a seguir apresenta de maneira mais detalhada o

processo de avaliagdo da ontologia de dominio desenvolvida neste trabalho. Foi uma etapa

muito importante do trabalho por proporcionar mais seguranga e confiabilidade a abordagem

proposta.

4.3.2 Processo de Avaliacio da Ontologia

O processo de avaliacdo de ontologia pode seguir, de certo modo, o processo de

avaliacdo de software. No processo de avaliagdo, existem duas atividades: validagdao e

verificacdo. A validagdo ¢ uma atividade que visa assegurar que o produto final corresponda

aos requisitos previamente levantados. Nessa atividade, deve-se assegurar que o produto é

valido, ou seja, foi construido o produto certo. Ja a verificagdo ¢ uma atividade que visa
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assegurar consisténcia, completude e corretude do produto em cada fase e entre fases
consecutivas do ciclo de vida do produto. Na verificagdo, o foco esta na construcao correta do
produto.

Desta maneira, pode-se considerar que o processo de avaliagdo inicial contemplou as
duas atividades, validacdo e verificag¢do, e ocorreu em quatro estagios:

1) Validagao funcional da ontologia por especialistas do dominio;

2) Escolha de principios e parametros para avaliacdo baseando-se nos trabalhos de
Gangemi, et al.(2005a, 2005b, 2006a, 2006b);

3) Validagdo da ontologia utilizando engenhos de raciocinio (pardmetros de
consisténcia logica e desempenho foram considerados);

4) Verificacdo por especialista na area de lingiiistica e ciéncias cognitivas, através de
um texto de apresentacdo e um questionario, que podem ser vistos no Erro: Origem da
referéncia nao encontrada.

Os quatro estagios foram bem definidos e importantes em todo o processo. Contou-se
com bastante apoio e colaboracdo de colegas educadores e pesquisadores. O primeiro estagio,
de validagdo com especialistas de dominio foi bastante frutifero, pois se percebia o
entusiasmo e o desejo de colaborar para uma ementa que refletisse fielmente os requisitos
para os testes de proficiéncia. Contou-se com o auxilio de trés especialistas de dominio para
esse estagio. Uma avaliacdo de um especialista pode se vista no Apéndice D.

A escolha de um modelo de avaliagdo de ontologias foi fundamental para a obtengdo
de principios e parametros de avaliagdo. O modelo escolhido é baseado em medidas
avaliadoras em trés dimensoes: estrutural, funcional e usabilidade-perfil. A escolha do modelo
foi feita apds extensa pesquisa de modelos existentes e a constatacdo de que ainda ndo sdo
muitos os modelos de avaliacdo de ontologias disponiveis. Esse estagio foi realizado com o
auxilio de varios pesquisadores da area de ontologia. Um dos resultados desse estagio é o
formulario de avaliagdo para a ontologia JLPT, conforme pode ser visto no Erro: Origem da
referéncia ndo encontrada. O formuldrio ¢ uma compilacdo de trabalhos publicados pelo
grupo de pesquisa do Prof. Gangemi que tratam sobre a avaliacdo de ontologias. O formulario
¢ uma tabela com nove principios e vinte e oito pardmetros. Somente os campos onde os
parametros se aplicam aos principios devem ser preenchidos. Os valores possiveis para

preenchimento sdo: de zero a 100% e ‘ndo encontrado’.
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Como se tratava de uma avaliagdo parcial foi requisitado aos especialistas que
preenchessem somente as trés primeiras colunas, que correspondem a trés principios:
ergonomia cognitiva, transparéncia e integridade e eficiéncia computacional.

Para o principio de ergonomia cognitiva, os seguintes parametros se aplicam:
precisdo, anotagdes, classes anoOnimas, largura, razdo classe/propriedade, profundidade,
interfaceamento, padrdes e entrelagamento.

Para o principio de transparéncia, os seguintes parametros se aplicam: precisdo,
classes anOnimas, razdo axioma/classe, complexidade, modularidade, projeto de
modularidade, padrdes e diferengas especificas.

Para o principio de integridade e eficiéncia computacional, os seguintes parametros
se aplicam: ciclos, razdo de disjuncdo, consisténcia logica, restrigdes e entrelagamento.

O terceiro estagio do processo de avaliacdo foi realizado por trés colaboradores,
especialistas em ontologia. Foram utilizadas as ferramentas Protégé, Pellet'* ¢ RACER para
validar o projeto de ontologias, ou seja, fazer a checagem de consisténcia. Foram avaliados os
seguintes itens: critérios de projeto, existéncia de estruturas ou palavras-chave sintaticamente
incorretas, as defini¢des, e inferéncias de classes ou conceitos. Dos trés especialistas, dois
conseguiram utilizar o formulario como base para sua avaliagdo. Uma das avaliagdes se
encontra no Apéndice D deste trabalho. O resultado da ferramenta Pellet encontra-se no Erro:
Origem da referéncia ndo encontrada.

Segundo um dos especialistas, a ontologia oferece um bom panorama das classes e
conceitos envolvidos durante a aprendizagem de japonés, elogiou algumas iniciativas e
pontuou algumas sugestdes de modificacao a serem feitas. O parecer completo se encontra no

APENDICE D deste trabalho.

O quarto e ultimo estagio até entdo, teve como proposito verificar a ontologia sob a
perspectiva da Teoria da Relevancia, sendo a dimensao funcional do modelo de avaliacdo a
mais adequada para esse propoésito. Segundo Gangemi et al. (2006), “a dimensdo funcional
estd relacionada com o proposito da ontologia, ou seja, a especificagdo de uma dada
conceitualizagdo ou um conjunto de suposi¢des contextuais sobre uma area de interesse.”

As especificagcdes feitas sdo sempre aproximadas, ou seja, a ontologia deveria

refletir, em certo grau, o conjunto de suposi¢des contextuais. Essa relacdo entre a

' http://www.mindswap.org/2003/pellet/
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conceitualizagdo ¢é sempre dependente de um agente racional que concebe aquela
conceitualizagdo, ou seja, a semantica ‘cognitiva’.

Dentro da dimensdo funcional ha alguns métodos para medidas, dentre eles, o de
‘tarefa’ que, segundo os autores, visa saber o que precisa ser suportado pela ontologia. Esse
método lida com a mensuracdo de uma ontologia de acordo com a sua conformidade com
alguns objetivos, pré-condicdes, pos-condigdes, restrigdes, opgoes, etc.

Baseando-se no modelo mencionado, foi utilizado o método de medida que avalia se
as tarefas designadas foram atendidas. O método serd aplicado através da apresentacdo deste
texto explicativo, onde o avaliador podera se inteirar do contexto do trabalho, e de um
questiondrio que visa auxiliar a validacao da ontologia de dominio do JLPT.

O questionario possui sete questdes, sendo as cinco primeiras com respostas
valoradas, com as seguintes possibilidades: ‘muito pouco’, ‘mais ou menos’, ‘quase nada’ e
‘nada’. As duas ultimas questdes foram livres, dissertativas. Em todas elas, havia espago para
observagoes, impressoes e sugestoes.

As questdes do questionario foram as seguintes:

i. A estrutura apresentada representa uma possibilidade de mapeamento de contexto
cognitivo para o dominio desejado?
il. A estrutura apresentada representa uma possibilidade de mapeamento de contexto
cognitivo de um determinado individuo qualquer para o dominio desejado?
iii. Olhando a ontologia por uma perspectiva da Teoria da Relevancia ¢ possivel
considerar que a mesma reflete a noc¢ao de ‘efeito contextual’?
iv. Olhando a ontologia por uma perspectiva da Teoria da Relevancia ¢ possivel
considerar que a mesma reflete a noc¢ao de ‘custo de processamento’?
v. Sendo possivel a navegagdo pela ontologia e, portanto, a escolha de caminhos, ¢
possivel atender ao principio da maxima relevancia?
vi. A ontologia consegue expressar e explorar outros aspectos da Teoria da
Relevancia? Se sim, quais?
vii. Ha sugestdes de melhoria na ontologia para que a mesma fique mais em

conformidade com a Teoria da Relevancia? Se sim, quais?

Segundo o especialista em Teoria da Relevancia, a ontologia atende a todos os

requisitos abordados e surpreendentemente, todas as cinco questdes tiveram avaliagao
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bastante positivas. E em todas as sete questdes, o especialista fez comentarios bastante
contundentes e importantes para o prosseguimento da pesquisa.

Com a avaliagdo parcial em maos, foi possivel, entdo, dar prosseguimento ao
trabalho. Para se ter uma no¢do mais ampla do que j& foi implementado computacionalmente,

a secdo a seguir segue com todos os detalhes sobre ferramentas e linguagens utilizadas.

4.4 IMPLEMENTACAO COMPUTACIONAL

Para a etapa de implementagdo foram utilizadas um conjunto de aparato tecnolégico,
composto por ferramentas, linguagens e frameworks, que permitiram a propotipagdo ¢ a

implementacgdo de parte do ambiente e-JLPT adaptado.

Ferramentas de modelagem

Algumas ferramentas de modelagem foram utilizadas para cada etapa de
implementagao do ambiente.

Destacam-se nesta etapa a ferramenta JUDE, para a modelagem do framework, bem
como dos levantamentos iniciais realizados para identificagcdo dos cendrios, diagrama de casos
de uso e de componentes, com a adogdo da notagao UML.

Outra ferramenta utilizada foi a Protégé-OWL Editor versdo 3.4, utilizada para
modelar e implementar a ontologia na linguagem OWL. Algumas APIs foram adicionadas a
ferramenta para:

— Representagdo grafica da ontologia, como foi o caso da OWL VizTab".

— Validagdo da ontologia: Racer Pro e Pellet Reasoner versao 1.5.1: implementa os

mecanismos de inferéncia, Util no processo de valida¢do para a identificacdo de

anomalias na ontologia.

Linguagens de programaciao: ASP, ASP.NET e Ruby
Foram adotadas as linguagens de programagdo ASP e ASP.NET'® de propdsito geral,

para que se pudesse, em primeira instancia, verificar a aderéncia do framework ao ambiente.

15 http://www.co-ode.org/downloads/owlviz/
' Solugdo proprietaria da Microsoft Co.
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Pela caracteristica do ambiente e-JLPT ter sido implementada inicialmente em ASP, manteve-
se esta tecnologia, e algumas dificuldades relacionadas a implementacdo foram encontradas,
especificamente as relacionadas a importacdo de arquivos XML. A solucdo adotada foi a
utilizacdo de cddigos de parsers existentes, para a importagdo das regras das ontologias a base
de dados do aluno e do dominio. Neste caso em especifico, adotou-se 0 XML Parser ActiveX
Component'’, desenvolvido pela Chilkat Software, Inc. Um componente fiee, baseado em
Document Object Model (DOM), rapido e leve, que consome pouca memoria, projetado para
scripts ASP de servidor. Demonstrou-se interessante para manipulagdo com grandes
quantidades de dados XML, com a vantagem de converter caracteres internacionais, um
requisito importante de implementagao em nosso caso particular.

Outro estudo paralelo adotado foi a migrag¢do do projeto para a linguagem ASP.NET
3.0. Esta conversdo para a plataforma .NET permitiu a separagdo do codigo no padrdo de
projeto MVC (camadas de modelo, visdo e controle). Por conseqiiéncia, isto permitiu a
reutilizagdo das camadas de visdo e controle para a implementacdo em outras linguagens de
programacao.

A partir disto, em segunda instancia, a aplicagdo foi implementada na linguagem
Ruby" (versdo 1.9), utilizando-se o meta-framework Ruby on Rails". Foram utilizadas
algumas APIs nativas do framework para a manipulagdo de arquivos XML. A adogdo desta
linguagem foi pela simplicidade (sintaxe enxuta com vérias bibliotecas disponiveis), por ser
livrte (com framework também livre), nativamente orientada totalmente a objetos,
disponibilidade para diversas plataformas (.NET, Linux, Mac, entre outros), além de suporte a
algebra relacional. E muito semelhante as linguagens de programagdo Phyton, Perl e
SmallTalk.

Agente PAT

Foram consideradas as emocdes de tristeza/frustracdo, alegria/satisfacdo, raiva e
gratidao como fatores para determinagdo das taticas afetivas de aprendizagem.

Os eventos do ambiente e-JLPT considerados, para “disparar” as emocgdes
identificadas pelo agente foram baseados no trabalho de Jaques (2003) e estdo mapeados no

quadro 3 abaixo.

7 http://www.chilkatsoft.com/xml-activex.asp
'8 http://www.ruby-lang.org
' http://www.rubyonrails.org
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O banco de dados da PAT, com os eventos considerados para o trabalho, foram

importados no ambiente e-JLPT, usando-se as classes Agente e Base Cognigao.

Quadro 3 — Emogdes do aluno

Quadro de Emog¢oes disparadas pelo Aluno quando possui objetivo orientado ao desempenho

Resposta do
Evento do Ambiente | Questoes do Agente Aluno Emocoes do Aluno
Perguntar ao aluno se ¢ importante | Sim Tristeza/Frustragdo
Aluno forneceu uma para ele aprender o contetido
resposta incorreta relacionado & tarefa Nao Nao existe
Alto Alegria/Satisfacdo ++
Aluno forneceu uma
resposta correta Esfor¢o Baixo Alegria/Satisfacao
Perguntar ao aluno se ¢ importante | Sim Tristeza/Frustracdo
Aluno desistiu da para ele aprender o contetido
simulacdo relacionado a tarefa Nao Nao existe
Sim Raiva
Aluno negou ajuda do | Perguntar ao aluno se o agente o esta
agente incomodando Nao Nao existe
Aluno aceitou ajuda
do agente Gratiddo
Aluno desabilitou o
agente Raiva
Aluno habilitou o
agente Gratiddo

Fonte: adaptado de Jaques (2003)

A andlise de resultados preliminares desta instanciagao ¢ apresentada na proxima

subsecao.
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4.5 DISCUSSAO DE RESULTADOS

Ap6s a instanciacdao do framework no estudo de caso para adaptacao do ambiente e-
JLPT, foi possivel obter alguns resultados. A nova versao do e-JLPT adaptado e desenvolvido
conseguiu incorporar as caracteristicas de hipermidias adaptativas obtendo a validagdo
funcional em 60% aos casos de uso propostos do Aluno e do Professor.

A implementagdo sofreu limitacdo de tempo. No entanto, hé interesses em conclui-la
para uma analise e estudo dos experimentos futuros.

Foram modeladas, implementadas e testadas as 9 classes do framework proposto no
ambiente e-JLPT utilizando as tecnologias descritas na subsecao .

Com base nestes resultados, ¢ possivel afirmar que o framework proposto ¢ factivel e
implementa hipermidias adaptativas sobre uma ontologia de dominio semantico-cognitivo do
JLPT, em uma arquitetura de agentes pedagogicos animados.

Os paragrafos seguintes apresentam algumas discussdes pertinentes a este estudo de
caso em particular, ainda com base nos resultados obtidos.

Integrar tecnologias com paradigmas diferentes implicam importar ou
remodelar em estruturas de camadas de aplicacao.

A integracdo das tecnologias foi concebida com adogao de padrdes de projetos, de tal
forma que se visualizasse toda a aplicagdo em uma estrutura de camadas (modelo, visdo e
controle). A partir desta estruturagdo, todas as camadas ficaram visiveis para as tecnologias
compativeis. Entdo, a integragdo em tecnologias construidas sob adogdo “moldes”, ou melhor,
de padrdes de projetos, tendem a ser mais flexiveis, reusaveis e adaptaveis.

Em nosso estudo de caso, foi necessario importar as hipermidias em uma estrutura de
padrao de projeto para que a integracao fosse “instantanea”.

A modelagem de ontologias de dominio nio sio tarefas triviais. Validar
ontologias com especialistas requer propostas especificas para cada dominio, pouco
expressas ou niao explicitas nas metodologias existentes.

Neste estudo de caso em particular, por envolver areas interdisciplinares, a validagao
da ontologia foi trabalhosa, mas gratificante. Questiondrio de avaliacdo e métricas foram
personalizados para os especialistas humanos, para adequar a realidade da abordagem e uso

da ontologia.
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Esta validagdo por especialistas humanos foi imprescindivel para que se evitasse
desconexdo de contextos e garantisse uma base especialista confidvel para o ambiente
modelado. O framework proposto mostrou-se factivel e validado funcionalmente, no entanto,
0 contexto semantico-cognitivo para o caso de uso adotado, necessita de experimentos e
coleta de dados, para que se obtenha uma conclusdo efetiva dos principios da Teoria da
Relevancia adotados nesta instanciacao.

Mais do que isso, compartilha a base especialista sem a interferéncia de
humanos.

Este comentario ¢ suficiente para caracterizar as hipermidias com contexto semantico
obtidas neste trabalho, representadas através de ontologias e validadas por especialistas, como
um Sistema Tutor Inteligente (STI).

Os sistemas tipo STI devem proporcionar um modo de aprendizagem adaptavel de
acordo com os conhecimentos prévios e a capacidade de evolucdo de cada aluno (ritmo de
aprendizagem). Por outro lado, cada aluno deveria poder escolher as caracteristicas do método
aplicado pelo tutor de acordo com as suas preferéncias. Se a conclusdo efetiva dos
experimentos evidenciar positivamente este aprendizado, pode-se dizer que este framework €
extensivel e pode ser aplicado a Sistemas Tutores Inteligentes.

A ontologia de dominio para o JLPT nao foi evidenciada nos principais
repositorios de ontologia. Mais do que isso, foi necessario compilar uma possivel ementa
para a preparacao ao JLPT.

Quando se identificou a necessidade de expressdo do dominio por ontologias, foi
realizada uma pesquisa preliminar nos principais repositorios de ontologias. O foco inicial era
o reuso de uma possivel ontologia do JLPT existente. Nao houve sucesso nesta pesquisa e
surgiu a necessidade de se construir uma ontologia de dominio para tal. Mais do que isso, foi
necessario compilar uma ementa, conforme descrito na sec¢ao .

A abordagem proposta tratou a questio da integracio da ementa do JLPT e
hipermidias, considerando que ementas, podem ser, e efetivamente sdo, representadas
também de forma computacional para que possam ser simuladas. Desta forma, estas
ementas sio modelos, e podem ser considerados “servicos”.

Mais especificamente podem ser encapsulados em servicos Web. O uso de
ontologias neste cenario permite que estes modelos possam evidenciar servicos Web

semanticos, tornando possivel que ferramentas de hipermidias, j& maduras, possam ser
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acopladas e usadas nos processos de composi¢ao ¢ analise de modelos, embora este uso nao
tenha sido implementado neste trabalho.

Neste caso de uso especifico, um servigo Web semantico que possa encapsular
repositorios de ontologias e servigos de indexagdo, recomendacgdo, consultas de inferéncias,
bem como validagio semantica e especialista neste dominio, parece ser interessante.
Trabalhos recentes, como de Daltio (2007), investigam a importancia € sugerem um

framework com Web service semantico.
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5 CONCLUSAO

Neste trabalho foi apresentado um estudo de adaptacdo especifica em hipermidias
educacionais dando énfase a aspectos semanticos-cognitivos.

Com base na abordagem de contextos cognitivos de um individuo, apoiada na Teoria
da Relevancia, foi proposto um framework conceitual com o intuito de prover um apoio para a
criagdo de novas hipermidias adaptadas conforme contextos relevantes ao aluno.

Para representar o framework conceitual foi utilizado o padrao UML, apoiada na
orientacdo a objetos, incentivando os desenvolvedores a trabalharem e pensarem em termos
do dominio da aplicagdo durante a maior parte do desenvolvimento, propiciando dedicacao
maior a etapa de analise. O framework foi construido sobre um diagrama de classes, composto
por classes, especializagdes/generalizagdes e associagdes representando o relacionamento
semantico entre estas classes.

O framework proposto possui algumas vantagens, tais como agregar novos contextos
a base cognitiva, sem ferir as caracteristicas originais e particulares dos conceitos
formalizados, caracteristicas de modularidade e reutilizacdo. Por outro lado, apresenta
também uma desvantagem, que ¢ a complexidade para se modelar e validar o dominio
cognitivo do problema: a etapa de avaliacdo da ontologia ¢ importante e pode ocorrer em
ambientes de expertise interdisciplinar.

Para se validar este framework, um estudo de caso a partir da instanciagdo em um
ambiente foi analisado e implementado. Outra grande contribui¢do foi evidenciada ao se
formalizar conceitos, modelar contextos e caracteristicas relevantes, inexistentes na
bibliografia consultada, que possam servir de base para a criagdo de contextos cognitivos ao
aluno.

Neste trabalho também foram apresentados aspectos do projeto de uma ontologia para
o JLPT com a finalidade de ter recursos automaticos adaptaveis aos anseios relacionados ao
processo de aprendizagem de alunos interessados na certificacdo JLPT. Foram apresentados
alguns requisitos que esta ontologia deve possuir para se adequar ao ambiente proposto e
garantir o mapeamento dos dados e a obtencdo da informagdo através de sistemas de
computacao.

Uma contribuigdo interessante deste trabalho esta focada na decisdo do uso de

ontologias para ambientes de educacdo a distdncia: sem a ontologia de dominio, evidenciar
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contextos semantico-cognitivos ndo seria uma atividade trivial, dificultando inferéncias
automaticas. Neste caso especifico, a grande contribuicao surge para o ambiente e-JLPT com
a inser¢do de semantica nos documentos para que os agentes possam raciocinar sobre os
mesmos, possibilitando ganhos no processo e nas preferéncias de aprendizagem do aluno, de
tal forma que mantenham o mesmo focado em contextos relevantes ao JLPT. Nao se
limitando ao ambiente, por outro lado, a modelagem e as estratégias adotadas permitem o

reuso das ontologias, podendo ser aproveitada e compartilhada em outros ambientes da Web.

5.1 CONTRIBUICOES

Este trabalho apresenta algumas contribuicdes sob varios focos invesgativos dos
campos de estudos envolvidos, as quais se destacam as areas de informadtica, ciéncias
cognitivas e sociedade em geral.

As principais contribui¢des para a area da computacdo foram:

— a apresenta¢do de uma proposta de um framework para integragdo de ambientes
virtuais de aprendizagem em hipermidias adaptativas dentro de um contexto
semantico-cognitivo ¢ a validagdo funcional satisfatéria em um ambiente
existente;

— a construcdo e avaliagdo por especialistas da ontologia de dominio JLPT. Nao foi
identificada, nas pesquisas realizadas nos principais servidores de ontologias, uma

ontologia de dominio para o JLPT.

As contribuig¢des para a sociedade simpatizante e comunidades do JLPT existentes:

— a implementagdo de recursos, baseados em cenarios apresentados, coletados no
proprio ambiente, que potencializam a aprendizagem do aluno, através da
constru¢dao de uma representacdo de um contexto cognitivo. Esta representagdo ¢
capaz de direcionar o aluno de forma a fomentar o aprendizado, ao permitir que
ele explore contextos relevantes as suas necessidades de aprendizagem,;

— a representacdo formal dos conceitos envolvidos no dominio do JLPT foram

estruturadas em uma ontologia e validadas por especialistas do dominio: a
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possibilidade de reuso em outros ambientes, bem como a constru¢do de novas

versoes desta ontologia, foi considerado neste processo.

As contribui¢des para o campo das ciéncias cognitivas:
— a implementa¢do computacional de um contexto semantico-cognitivo, validado

com especialista na drea, fundamentado na Teoria da Relevancia.

Como resultados deste trabalho, sao apresentados as seguintes contribuigdes:

— Em Oliveira et al. (2008), foi apresentada a proposta de utilizagdo de agentes
pedagogicos animados para interargir afetivamente com estudantes que possuem o
processo cognitivo atencional comprometido. Este trabalho apresentou a
investigacao inicial que identificou elementos principais deste trabalho: a
possibilidade de utilizar agentes pedagdgicos animados como mecanismo para
adaptar ambientes virtuais para pessoas com processos cognitivos comprometidos,
sob a perspectiva da Teoria da Relevancia.

— Em Nozawa et al. (2008a), foi apresentada a proposta de integragao de ambientes
virtuais de aprendizagem em hipermidias adaptativas através de uma arquitetura
pedagodgica baseada na Teoria de Aprendizagem Significativa de Ausubel (1968)
e da Teoria da Relevancia (Sperber; Wilson, 1986). Os principais componentes da
arquitetura, bem como os aspectos cognitivos, afetivos e material foram
apresentados. Uma versao preliminar da base do modelo cognitivo do esquema foi
apresentada.

— Nos trabalhos de Nozawa et al. (2008a, 2008b, 2009a) foram apresentados a
metodologia, bem como o processo de construcdo e parte da validacdo da
modelagem do dominio do esquema, a ontologia de dominio JLPT, por

especialistas da area.
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5.2 TRABALHOS FUTUROS

Como a abordagem proposta na dissertagdo possui um carater inovador, embora
todos os elementos que a compde (modelagem conceitual, ontologias, agentes pedagogicos,
Teoria da Relevancia) sejam bastante conhecidos e maduros, ¢ possivel identificar alguns
trabalhos futuros a partir da base proposta, para o campo de Informdtica na Educacdo, para a

area de Ciéncia da Computacdo e para area de Ciéncias Cognitivas.

No campo da Informatica na Educacio:

O primeiro trabalho ¢ a validagdo do contexto cognitivo focado nos pontos da Teoria
da Relevancia apresentados neste trabalho através da realizacdo de experimentos e coletas de
dados.

No campo da Ciéncia da Computacio:

— A modelagem e a implementacdo de novos estudos de caso (instanciagdes), para
se obter a garantia da validacdo, aderéncia de novas tecnologias e ambientes, de
tal forma que evidencie novas funcionalidades ao framework proposto;

— A modelagem e a implementa¢do de um framework composto de Web service
semantico com suporte a repositoérios de ontologia, editores e visualizadores
graficos (browsers) de ontologias e servigos de inferéncias, bem como suporte a
integracdo e validagdo de ontologias. Isto permitira a integragdo/acoplamento de
sistemas recomendag¢do, bem como sistemas de mineragao de dados;

— Na area de engenharia de software e engenharia de ontologias, mecanismos e
processos para dar suporte e facilitar o processo de validagdo de ontologias em
dominios interdisciplinares;

— A construcdo e a cria¢do de editores graficos e interativos sdo fundamentais para

esta etapa da metodologia, facilitando a interpretacao dos dados.

No campo das Ciéncias Cognitivas:
A amplia¢ao da ontologia para modelagem e a formalizacdo de alguns principios da
Teoria da Relevancia para que sejam usados no processo de tomada de decisdo do agente

pedagbdgico animado inteligente na busca por maxima relevancia, como por exemplo, a
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modelagem de parametros e principios que norteiem o aprendizado da lingua japonesa para os
que tém a lingua portuguesa como primeira lingua.

Um desafio maior, mas importante se formos considerar a maxima fidelidade a
realidade seria considerar os aspectos da pragmadtica para proficiéncia em uma lingua
estrangeira. Situagdes como entendimento de girias, piadas, ambiguidades, sarcasmo
demonstram um pouco do nivel de fluéncia que se tem em uma segunda lingua. A modelagem
e a formalizagdo desses aspectos ndo sdo triviais, mas imprescindiveis a medida que o sistema
evolui e se aproxima cada vez mais de situagdes reais.

Essas ampliacdes permitirdo melhorar a classificagdo semantica dos parametros e
componentes dos modelos, provendo maiores recursos para a pesquisa € a composicao dos

modelos.
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APENDICE A

Uma possibilidade de ementa para preparagdo ao JLPT, no nivel 3, foi desenvolvida

neste trabalho e é apresentada abaixo, de acordo com os tipos de provas:

1. Basic Grammar
o Adjective
= Properties od Adjectives
= The i- Adjective
= The Na-Adjective
= Anoying Exceptions

o Adverb
=  Properties of Adverbs
= ku Adverb
= Ni_Adverb
o Gobi
=  What’s a GOBI
= Na: Gobi
=  Sa: Gobi
= Ne: Gobi
=  Yo: Gobi
=  Yone: Gobi
= Gender specific emphasis Gobi
o Noun
Numeral
o Order

»  Order direct

Order_Indirect

o Particle

= Defining Grammatical Functions with Particle
= Ga: Identifier particle

= Ha: Topic particle
=  Mo: Inclusive topic particle
= Nouns_Particle

1. No: Many uses of this particle
2. To: Inclusive particle

3. Toka: Vague listing particle
4. vya: Vague listing particle
= Verbs Particle
1. Particles used with verbs
De: Contextual particle
When direct object is the Topic
He: Directional particle

When location_is_the topic

Aol


http://www.guidetojapanese.org/adjectives.html
http://www.guidetojapanese.org/basicgram.html
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6. Ni: Target particle
7. Wo: Direct Object particle

o Sentence
= Complete Sentence
1. Rules

= Compound Sentence
Compound Sentences
Expressing a Sequence of States
Expressing a sequence of verbs with TE form
Expressing Contradiction using GA form

1
2
3
4
5. Expressing Contradiction using KEDO form

6. Expressing Multiple Actions using TARISURU form
7

8

9

1

Expressing Multiple Reasons using SHI form
Expressing Reason or Causation using KARA form

. Expressing Reason or Causation using NODE form
0. Using NONI form to mean “despite”

o Stem

= Stem Verbs

= RU Verbs

= U Verbs

= Exceptions Verbs
o Verb

= Causative
1. ru Verbs Causative Form
2. u_Verbs_Causative_Form
3. exception Verbs Causative Form
= Intransitive
= Negative Verb
1. ru_Verbs Negative Form
2. u_Verbs Negative Form
= Passive
1. ru Verbs Passive Form
2. u_Verbs Passive Form
3. exception Verbs Causative Form
= Past Tense
1. ru_Verbs Past Tense
2. u_Verbs Past Tense
3. all Verbs Past Negative Tense
= Transitive
= (Causative Passive
1. Shortened Causative Passive Form
2. Verbs cannot apply Shortened Causative Form
= Verb Basic
1. Classifying Verbs
2. ru_Verbs_Basic
3. u_Verbs Basic
o Descriptive Subordinate Clauses and Sentence Order
2. Essential Grammar
o Conditional
= Ba: Genreal Conditional



http://www.guidetojapanese.org/essential.html
http://www.guidetojapanese.org/subclause.html
http://www.guidetojapanese.org/verbs.html
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=  Moshi: Conditional

= Nara: Contextual conditional

= Naraba: Contextual conditional
= Tara: Past conditional

= Taraba: Past conditional

= To: Conditional

o Counting
= Date Counting
= Number_ System

* Order Counting
= Other_Counters
» Span of time Counting
» Time Counting
o Defining Describing
= Ju to Define
= Ju to Describe
» Toiu rephrasing_making Conclusions
= Tte or te for toiu
*  Yu instead of iu
o Desire_Suggestion
= Ba: using for suggestion
Hoshii: desire_using
Tara: using_for_suggestion
Taradou: using_for_suggestion

o Form
= Honorific
1. Honorific_form
2. honorific_requests
3. honorific_verbs_with_special conjugation
4. kudasai with _honorifics
5. ni_naru:_honorific_conjugation
6. wo_desu: honorific_conjugation
= Humble
1. Humble_form
2. wo_suru Humble Conjugation
= Polite
1. aru Form
2. desu Form

3. desu_using_for_everything_else

4. masu_using
Potential

1. aru_exceptions

2. kikoeru_exceptions

3. mieru_exceptions

4. potential_form

5. potential forms do not have object direct
o Giving Receiving

= Ageru When to Use

= Asking Favors with Kureru Moraeru
» Kureru When to Use

= morau When to Use
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= yaru Meaning_ Ageru
o Making Request
= Exception Verbs Request Form
= Kudasai_Form
= Na: Negative Request Form
»= Nasai_Form
= Ru Verbs Request Form
= Tyoudai Form
= U_Verbs Request Form
o Question Marker
= Demo: Question_words to_mean ANY
= Ka: Casual Speech
= Ka: Polite Form
= [Ka: subordinate clauses
= Mo: Question Words with Inclusive Meaning
o Subordinate Clauses
= To: direct Quote
= To: Interpreted Quote
= The as casual version of TO
3. Expression
o Addressing People

= Referring to_family members
= Referring to others in_third person

= Referring_to_others with you
= Referring_to_yourself

o Comparison
= Hou: for comparison
= Hou: to express a way to_do something
= Niyoruto: to_indicating_a source of information
= Niyotte: to_express dependency
*  Yori: for comparison

o Expectation
= Desae:_expressing_minimum_expectation
= Desura: expressing_minimum_expectation
= Sae: expressing_minimum_expectation
= Sura: expressing_minimum_expectation

Right Way
Sign

= Bakari: using to_act as_if one might do_something
= Garu:_emotions_feeling_using
= Garu:_for_i_adjectives
= Garu:_for Na_adjectives
= Meku: using to indicate an_atmosphere of a state
= Expressing hearsay or behavior using RASHII
= Expressing hearsay or behavior using SOUDA
= Expressing_similarity with PPOI
= Expressing_similarity with YOU
= Expressing something looks like something else with MITAI
= I adjectives guessing at an_outcome SOU
= Ru Verbs guessing at an_outcome SOU
= Negative Tense guessing at_an_outcome SOU



http://www.guidetojapanese.org/essential.html
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o Special Expression
= Expressing Amounts
1. BAKARI: using in_opposite of DAKE
DAKE using
HODO_using
MO:_to_express_excessive amounts
NOMI_using
SA: with adjectives using
SHIKA_using
8. SUGIRU_using
= Expressing Time Specific
1. BAKARI: to_saying_an_action_was_just be completed
2. MAKURU using
3. NAGARA: to mean while
4. NAGARA_using
5. TOTAN_using
= Expressing Various Levels
1. DESHOU or DARQU:_to_express_a_strong_amount_of certainty
2. DESHOU: to express a fair of certainty
3. KAMOSHIRENAI: to_express_uncertainty
= Hypothesizing Concluding
1. TOSURU:_to_making hypotheses
2. WAKE: to_expressing_a_conclusion
o State of Being
o Tendency
o Volitional
= Exception VerbsVolitional
= Ru VerbsVolitional
= U_VerbsVolitional
4. Listening
5. Miscellaneous
6. Vocabulary Writing
o Vocabulary
» Dictionary

Nowkwbd

o  Writing
= Hiragana

= Katakana
= Kanji
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APENDICE B

Texto de apresentacdo do trabalho de pesquisa e questionario ja preenchido com o

parecer do especialista em Teoria da Relevancia:

ROTEIRO PARA VALIDACAO DA ONTOLOGIA DE DOMINIO DO JLPT
SEGUNDO A PERSPECTIVA DA TEORIA DA RELEVANCIA

Elaine Harada Teixeira de Oliveira e Erika Handa Nozawa
Margo de 2009

1. Introducao

Um dos primeiros desafios deste trabalho € tentar modelar um dominio de conhecimento de
forma a refletir, de algum modo, a representacdo do contexto cognitivo do individuo sobre aquele
dominio. Por contexto cognitivo, entende-se o conjunto de premissas usadas para interpretar um
enunciado e, por contexto cognitivo do individuo sobre um determinado dominio, entende-se o
subconjunto das suposi¢des do individuo sobre tal dominio.

Nao ¢ intencao deste trabalho representar todo o contexto cognitivo de um individuo, o que seria
provavelmente impossivel, mas somente aquele pertinente ao dominio de testes de proficiéncia em
lingua japonesa. Para representar esse dominio foi desenvolvida uma ontologia de dominio para o
JLPT (Japanese Language Proficiency Test). Ela é composta por uma classe que representa o contexto
maior ¢ por subclasses que representam os contextos menores, subordinados. Nesse caso, a ontologia
desempenha tanto o papel de representacdo geral do dominio, como se atuasse como uma ementa de
um curso, quanto algo mais especifico, como a representagdo do conhecimento ja adquirido por
determinado individuo. Nesse caso, a ontologia do individuo ¢ um subconjunto da ontologia geral do
dominio.

Além da representagdo hierarquica, a ontologia deve permitir uma navegagdo nos contextos
segundo a perspectiva da Teoria da Relevancia (Sperber ¢ Wilson, 1986). Segundo a teoria, para que
alguma suposicdo seja relevante num contexto, ¢ necessario que surjam conexdes entre as novas
suposigoes e aquelas ja existentes, ou seja, que ja fazem parte do contexto.

A relevancia pode ser caracterizada em termos de efeitos contextuais. Modificar e melhorar
um contexto sdo ter algum efeito naquele contexto. Nao ha modificagdo no contexto quando a
informacao ¢ totalmente duplicada ou quando ela ndo ¢ relacionada com nenhuma informacao antiga.

Deve haver interagdo entre uma informag@o nova e uma antiga. “O contexto usado para processar



110

novas suposigdes ¢ um subconjunto de suposi¢cdes antigas de um individuo, com o quais novas
suposi¢des se combinam para gerar uma variedade de efeitos contextuais” (Sperber e Wilson, 1995).
Para que haja relevancia, algumas condigdes devem ser atendidas, o que nos leva a uma
defini¢cdo comparativa:
1. Uma suposicao ¢ relevante em um contexto na medida em que seus efeitos contextuais nesse
contexto sdo grandes.
2. Uma suposicdo ¢ relevante em um contexto na medida em que os esfor¢os requeridos para
processa-la nesse contexto sdo pequenos.

Um dos principais objetivos deste trabalho ¢ atender ao principio da maxima relevancia através
da avaliagdo da relacdo de melhor custo-beneficio entre o efeito contextual e o custo de
processamento.

Considerando a representagdo grafica da ontologia, supondo que parte-se do no inicial, quanto
mais o usuario avancar em dire¢do aos nds filhos, maior sera o efeito contextual obtido. Para que
ocorra esse avangar, € conseqilentemente, o efeito contextual, o caminhar deve ocorrer
obrigatoriamente pelas ligagdes entre os n6s, numa progressao conexa. Cada movimentacao ¢ valorada
de acordo com o especificado em cada ligacdo na modelagem da ontologia.

O custo de processamento, de maneira semelhante, também aumenta conforme se caminha no
grafo. Assim como o valor do efeito contextual, o valor do custo de processamento, ndo ¢ um valor
absoluto, ndo possui uma unidade de medida, mas ¢ um valor relativo, para fins comparativos,
atribuido por especialistas que, pela experiéncia e/ou literatura, podem identificar topicos com maior
peso, importancia e dificuldade para o aprendizado de topicos subseqiientes.

Atualmente, os valores para cada movimentacao tanto para efeitos contextuais quanto para custo
de processamento sdo unitarios. Futuramente, pretende-se valorar as ligagdes de acordo com principios
¢ parametros de aprendizagem de uma segunda lingua.

Para facilitar o entendimento da funcionalidade da ontologia e¢ a validacdo da mesma,
apresentamos alguns casos de uso, cenarios e instanciacgdes.

A seguir, na se¢o 2, apresentamos algumas informagdes sobre o JLPT, a ementa elaborada e

uma representagdo grafica da ontologia. Na sec¢do 3 s@o apresentados os casos de uso e os possiveis

cendrios de maneira estruturada. A secdo 4 apresenta o modelo de validagdo. Na ultima se¢do tém-se

um questionario de validagdo a ser respondido por um especialista em Teoria da Relevancia.

2. Sobre o JLPT

O Teste de Proficiéncia da Lingua Japonesa (JLPT) ¢é realizado na primeira semana de

dezembro de cada ano, em varias grandes cidades do pais e no exterior. Este teste tem por objetivo
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certificar a proficiéncia e avaliar o conhecimento do nivel da lingua japonesa ao estrangeiro, cujo teste
¢ submetido somente por aqueles que a lingua patria ndo é o japonés.

Desde 1984, este teste ¢ realizado pela Associacdo Educacional Internacional Japonesa
(AIEJ), no Japdo, e, no exterior, pela Fundagéo Japao.

No Brasil, o teste ¢ realizado pela Fundagdo Japdo, uma organizagio vinculada ao Ministério
das Relagdes Exteriores do Japao, estabelecida em 1972, em Sdo Paulo, cujo objetivo é promover o
intercambio cultural e a compreensdo mutua entre o Japdo e os outros paises. S3o realizados
simultaneamente em algumas cidades brasileiras, sendo elas: S0 Paulo, Londrina, Belém, Rio de
Janeiro, Porto Alegre, Manaus e Brasilia.

O teste ¢ dividido em quatro niveis diferentes. O candidato submete-se ao teste equivalente ao
seu nivel da lingua japonesa. Em cada nivel, o teste ¢ dividido em trés partes: escrita/vocabulario,
leitura (compreensdo auditiva) e compreensdo de texto/gramadtica, conforme o contetido e critérios
(tempo de prova e pontuacao) definidos para cada nivel.

As informagdes sobre o teste, taxas para inscri¢ao, normas do Teste de Proficiéncia da Lingua
Japonesa, procedimentos para inscri¢do, ¢ o folheto de inscrigdo sdo publicados anualmente nos sites
da AIEJ (Zaidan Hojin Nihon Kokusai Kyoiku Kyokai/Associagdo Educacional Internacional do
Japdo), da Fundacdo Japdo em Sao Paulo, da Embaixada do Brasil no Japdo e em outros links

relacionados.
2.1 Conteudo das provas do JLPT

Nao existe uma ementa oficial de dominio publico disponibilizada pela Fundagao Japao e nem
pela Japan Educational Exchanges and Services (quem?), entidades responsaveis pela administragao,
organizagao e divulgacdo do JLPT. A lista do contedo dos vocabuldrios, escrita e gramatica adotada
oficialmente para o teste de proficiéncia ndo ¢ divulgado, mas a Fundagdo Japdo baseia sua
experiéncia em testes preparatorios, nas provas realizadas em anos anteriores, € em sites divulgados e
recomendados para estudo:

http://momiji.jpf.go.jp/kyozai/English/index.php
http://www.jlptstudy.com/

http://www.jlptstudy.com/

http://www.mlcjapanese.co.jp/Download.htm

http://www.jlpt.org/links.html

Além desses sites, a pesquisa em alguns cursos online relacionados disponiveis na internet,
bem como consultas a livros, cursos preparatorios existentes e entrevistas com uma especialista, uma
professora de lingua japonesa para a certificagdo JLPT foram realizados. Pesquisas e consultas a

algumas gramaticas adotadas por escolas publicas japonesas também foram realizadas, tendo em vista


http://www.jlpt.org/links.html
http://www.mlcjapanese.co.jp/Download.htm
http://www.jlptstudy.com/
http://www.jlptstudy.com/
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a referéncia e classificagdo dos niveis da prova de acordo com os conhecimentos do candidato a
gramatica basica da lingua japonesa.

As caracteristicas de cada prova foram verificadas, através de exemplos de provas anteriores,
dentro do contexto do contetido e independente do nivel do JLPT:

W Escrita/vocabulério: Avaliagdo quanto ao dominio de leitura e escrita dos
ideogramas japoneses (kanji), bem como o dominio de vocabularios;

[0 Leitura (compreensdo auditiva): Avaliagdo quanto a habilidade da compreensao oral
da lingua japonesa falada. Expressdes e pegadinhas da lingua sdo comuns nesse tipo
de prova;

O Compreensdo de texto/gramatica: Avaliacdo quanto ao dominio gramatical, leitura e

compreensao de textos.
2.2 Construcio de uma possivel ementa para preparacao ao JLPT

Conforme levantamento inicial, ndo existe uma ementa adotada oficialmente para o JLPT. No
entanto, em pesquisas em livros, acesso a provas anteriores, ambientes relacionados e entrevistas
realizadas com uma professora de cursos preparatorios ao JLPT, pode-se identificar uma estrutura de
uma ementa interessante para estudo e preparagdo ao JLPT, através da hierarquia de conceitos e
enfatizacdo de contextos relevantes relacionados a prova. A compilagdo dessa ementa surge com a
intencao de disponibilizar e direcionar o aluno a contextos relevantes adotados ao JLPT de acordo com
a gramatica japonesa, baseado na intencdo de proficiéncia do candidato, otimizando e maximizando o
potencial de aprendizagem.

Uma possibilidade de ementa para preparagao ao JLPT, no nivel 3, ¢ apresentada abaixo de
acordo com os tipos de provas:

1. Basic Grammar
o Adjective
= Properties od Adjectives
=  Thei- Adjective
= The Na-Adjective
=  Annoying Exceptions

o Adverb
= Properties of Adverbs
* ku Adverb
* Ni_Adverb
o Gobi
= What’s a GOBI
= Na: Gobi
= Sa: Gobi
= Ne: Gobi
*  Yo: Gobi
*  Yone: Gobi

= Gender specific emphasis Gobi


http://www.guidetojapanese.org/adjectives.html
http://www.guidetojapanese.org/basicgram.html

o

Numeral
Order
Particle

Sentence

Order_direct
Order_Indirect

Defining Grammatical Functions with Particle
Ga:_Identifier particle
Ha: Topic particle

Mo: Inclusive topic_particle
Nouns Particle

1.
2.
3.
4.

No: Many uses of this particle
To: Inclusive particle

Toka: Vague listing particle
va: Vague listing particle

Verbs_Particle

1.

Nonkwn

Particles used with verbs

De: Contextual particle

When direct object is the Topic
He: Directional particle

When location_is_the topic

Ni: Target particle

Wo: Direct Object particle

=  Complete_Sentence

1.

Rules

= Compound Sentence

1
2
3
4
5.
6.
7
8
9
1

Compound Sentences

Expressing a Sequence of States

Expressing a sequence of verbs with TE form
Expressing Contradiction using GA form
Expressing Contradiction using KEDO form

Expressing Multiple Actions using TARISURU form

Expressing Multiple Reasons using SHI form

Expressing Reason or Causation using KARA form
Expressing Reason or Causation using NODE form

Using NONI form to mean “despite”

Stem Verbs

= RU Verbs
= U_Verbs
=  Exceptions Verbs

=  Causative

1.
2.
3.

ru_Verbs Causative Form
u_Verbs Causative_Form
exception_Verbs_Causative Form

= Intransitive
= Negative Verb

1.
2.
=  Passive
1.
2.
3.

ru_Verbs Negative Form
u_Verbs Negative Form

ru_Verbs Passive Form
u_Verbs Passive Form
exception_Verbs_Causative Form

= Past Tense

1.

ru_Verbs_Past Tense

113
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2. u_Verbs Past Tense
3. all Verbs Past Negative Tense
=  Transitive
= (Causative Passive
1. Shortened Causative Passive Form
2. Verbs cannot apply Shortened Causative Form
=  Verb Basic
1. Classifying Verbs
2. ru Verbs Basic
3. u_Verbs Basic
o Descriptive Subordinate Clauses and Sentence Order
2. Essential Grammar
o Conditional

= Ba: Genreal Conditional
= Moshi: Conditional
=  Nara: Contextual conditional
=  Naraba: Contextual conditional
=  Tara: Past conditional
=  Taraba: Past conditional
= To: Conditional
o Counting
= Date Counting
=  Number_System

=  Order_Counting
= Other_Counters

= Span_of time Counting
= Time Counting
o Defining_Describing
= Tu to Define
= Ju to Describe
= Toiu rephrasing making Conclusions
= Tte or te for toiu
=  Yu instead of iu
o Desire Suggestion
Ba: using for suggestion
Hoshii: desire_using
Tara: using_for_suggestion
Taradou: using for suggestion

.
.
.
.
o Form

Honorific
1. Honorific form

honorific_requests
honorific_verbs_with_special conjugation
kudasai with honorifics
ni_naru: honorific_conjugation
6. wo_desu:_honorific_conjugation
=  Humble
1. Humble form
2. wo_suru Humble Conjugation
= Polite
1. aru Form
2. desu Form
3. desu using for_everything_else
4. masu_using
=  Potential

nbk v
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1. aru_exceptions
2. kikoeru exceptions
3. mieru_exceptions
4. potential_form
5. potential forms do_not have object direct
o Giving_Receiving
= Ageru When to Use
=  Asking Favors with Kureru Moraeru
= Kureru When to Use
= morau When to Use
= yaru Meaning Ageru
o Making Request
=  Exception_Verbs_Request Form
= Kudasai Form
= Na: Negative Request Form
= Nasai Form

= Ru Verbs Request Form
= Tyoudai Form
= U _Verbs Request Form
o Question Marker
= Demo: Question words to_mean ANY

= Ka: Casual Speech
= Ka: Polite Form

= Ka: subordinate clauses

= Mo: Question Words with Inclusive Meaning

o Subordinate Clauses

= To: direct Quote
= To: Interpreted Quote

= The as_casual version_of TO

3. Expression

o  Addressing_People
= Referring to family members
=  Referring to others_in_third person
=  Referring to_others with you
= Referring to_yourself

o Comparison
=  Hou: for comparison
* Hou: to express a way to_do_something
= Niyoruto:_to_indicating_a_source_of information
= Niyotte: to_express_dependency
=  Yori:_for comparison

o Expectation
= Desae: expressing_minimum_expectation
= Desura: expressing_minimum_expectation
= Sae: expressing_minimum_expectation

=  Sura: expressing minimum_expectation

o Right Way
o Sign

= Bakari: using to act as if one might do something

= Garu: emotions feeling using

=  Garu: for i adjectives

=  Garu: for Na adjectives

=  Meku: using to_indicate an atmosphere of a state
o Similarity
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= Expressing hearsay or behavior using RASHII
= Expressing hearsay or behavior using SOUDA
=  Expressing_similarity with PPOI
=  Expressing_similarity with YOU
=  Expressing_something looks like something else with MITAI
= [ adjectives guessing at an outcome SOU
= Ru Verbs guessing at an_outcome SOU
= Negative Tense guessing at an_outcome SOU
o  Special_Expression
=  Expressing_ Amounts
1. BAKARI: using_in opposite_of DAKE
DAKE using
HODO_using
MO: to express excessive amounts
NOMI using
SA:_with_adjectives_using
SHIKA using
8. SUGIRU using
= Expressing Time Specific
1. BAKARI: to saying an action was just be completed
2. MAKURU_using
3. NAGARA: to mean while
4. NAGARA_using
5. TOTAN_ using
=  Expressing Various Levels
1. DESHOU or DAROU: to express a strong amount of certainty
2. DESHOU: to express a fair of certainty
3. KAMOSHIRENAI: to_express uncertainty
=  Hypothesizing_Concluding
1. TOSURU: to_making hypotheses
2. WAKE: to expressing a conclusion
o State of Being
o Tendency
o Volitional

=  Exception VerbsVolitional
= Ru VerbsVolitional
= U_VerbsVolitional

Nownbkwh

4. Listening
5. Miscellaneous

6. Vocabulary Writing
o Vocabulary
= Dictionary
o  Writing

= Hiragana
= Katakana

= Kanji
Com essa ementa em maos, a ontologia foi modelada, conforme pode ser vista sua

representagdo grafica na Figura 1. Tentou-se refletir nela a estrutura supra-citada e atender aos casos
de uso apresentados na se¢do seguinte.
A ontologia JLPT em sua forma grafica permite uma melhor visualizagao dos casos de uso e

cenarios.
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Figura 1 — Ontologia de dominio do JLPT
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3. Casos de uso e cenarios

Os casos de uso, cendrios e instanciagdes foram elaborados para facilitar o entendimento da
funcionalidade da ontologia e para auxiliar o processo de validacdo. O caso de uso representa uma
funcionalidade do sistema. Cada caso de uso deve ter, no minimo, um cenario principal, ou o curso
tipico de eventos. Os casos de uso podem conter cendrios alternativos ou secundarios que contém
variagOes do curso principal. A instanciagdo permite que o sistema seja avaliado e testado através de
valores e situagdes reais.

Como a criagdo de instincias de cursos exige conhecimento especializado e profundo, foram
feitos cadastros em alguns sites de curso em japoné€s para conseguir capturar suas estruturas para

maped-las em instancias na ontologia JLPT.

Casos de uso e cenarios do aluno

1. Mecanismos de adaptagdo para aprendizagem eficiente:
a. Adaptagao pelo usuario;
b. Adaptagdo pela possibilidade de efeitos contextuais.
Casos de uso:
a. Adaptagdo pelo usuario:

i. O aluno tem habilidades para assimilar com facilidade
determinado contexto ¢ quer que seu aprendizado em outros contextos seja
baseado nesse que ele domina.

ii. Objetivos especificos do aluno:
1. Nivel de proficiéncia desejado;
2. Contexto especifico;
3. Somente ambiente de simulagdo especifico.
ili. Através das deficiéncias identificadas do aluno: o aluno ja
sabe onde ¢ deficiente e identifica os contextos a serem explorados;
iv. Através da identifica¢dao do nivel do aluno;
v. Através de historicos do simulado do aluno, mesclando com
outras adaptacdes mapeadas pelo aluno.
b. Adaptacdo pela possibilidade de efeito contextual (sugeridos pelo sistema, com o
minimo de interferéncia humana):

i.  Explorar efeitos contextuais significativos para o JLPT,
através da ontologia mapeada;

ii. Indicadores possiveis de efeito contextual por contexto, a

fim de atingir o objetivo, usando-se a taxonomia da ontologia definida
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(identificar o caminho com custo de processamento minimo e o caminho com
obtengdo de efeito contextual maximo);
iii.  Indicar aulas por custo de processamento definido pelo
aluno.
2. Indicadores para o aluno:
a. Apontar quantidade de custo de processamento necessario para atingir objetivo;
b. Apontar roteiro necessario com seus devidos efeitos contextuais para atingir objetivo;

c. Apontar deficiéncias de contexto a partir de historicos de simulados.

Casos de uso do professor:

1. Elaborar aulas considerando pré-requisitos de contextos inferidos pela ontologia,
evitando-se absurdos de contextos ou contextos desconexos para a aula em consideragio;
2. Classificar aulas e simulados, de tal forma que aponte unidades de aula com efeito
contextual maximo e custo de processamento minimo;
3. Visualizar mapas de aulas com contextos explorados e nao-explorados;
4. Avaliar se as aulas estdo gerando resultados pertinentes de acordo com os efeitos
contextuais e resultados do simulado do aluno.
Apresentada a parte essencial do contexto do trabalho, suas peculiaridades e aplicagdes, parte-
se para a etapa de validagdo, onde tenta-se demonstrar que a modelagem ¢ factivel e passivel de

aplicac@o na area desejada. A seguir, ¢ apresentado o modelo adotado para o processo de validagao.

4. Modelo de validacao

O questionario apresentado na se¢do seguinte visa auxiliar a validagdo da ontologia de
dominio do JLPT. Ele foi baseado em um modelo de validagdo e avaliagdo de um grupo de pesquisa
italiano (Gangemi, et al., 2006a; Gangemi, et al., 2006b; Gangemi, et al., 2005a; Gangemi, et al.,
2005Db).

Esse modelo é baseado em medidas avaliadoras em trés dimensdes: estrutural, funcional e
usabilidade-perfil. Para o proposito de validar a ontologia sob a perspectiva da Teoria da Relevancia, a
dimensdo funcional é a mais adequada.

Segundo Gangemi et al. (2006), “a dimensdo funcional esta relacionada com o propoésito da
ontologia, ou seja, a especificagdo de uma dada conceitualizacdo ou um conjunto de suposi¢des
contextuais sobre uma area de interesse.”

As especificacdes feitas sdo sempre aproximadas, ou seja, a ontologia reflete em certo grau o
conjunto de suposi¢des contextuais. Essa relag@o entre a conceitualizagdo ¢ sempre dependente de um

agente racional que concebe aquela conceitualizagdo, ou seja, a semantica ‘cognitiva’.
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Dentro da dimenséo funcional ha alguns métodos para medidas, dentre eles, o de ‘tarefa’ que,
segundo os autores, visa saber o que precisa ser suportado pela ontologia. Esse método lida com a
mensuragdo de uma ontologia de acordo com a sua conformidade com alguns objetivos, pré-
condigoes, pos-condicdes, restrigdes, opgdes, etc.

Baseando-se no modelo mencionado, utilizaremos o método de medida que avalia se as
tarefas designadas foram atendidas. O método sera aplicado através da apresentagdo deste texto
explicativo, onde o avaliador podera se inteirar do contexto do trabalho, e do questionario, apresentado

na secdo seguinte, que visa auxiliar a validacao da ontologia de dominio do JLPT.

5. Questionario

Prezado avaliador, seja o mais detalhado possivel no preenchimento deste questionario, se
possivel, colocando observagdes.
1) A estrutura apresentada representa uma possibilidade de mapeamento de contexto cognitivo para o
dominio desejado?

(X)Muito ( )Pouco ( )Mais oumenos ( ) Quase nada ( ) Nada
Obs.: O contexto cognitivo do conjunto de suposicdes disponiveis para a interpretacdo de uma peca

lingiiistica qualquer, um texto, por exemplo, deve ser instanciado num dominio especifico que_

caracteriza a ontologia relevante. O mapeamento, portanto, ¢ uma condi¢do necessaria para que uma

representagdo individual possa ser otimizada e bem sucedida. Sim, a estrutura apresentada caracteriza
a possibilidade de tal mapeamento.

2) A estrutura apresentada representa uma possibilidade de mapeamento de contexto cognitivo de um
determinado individuo qualquer para o dominio desejado?

(X)Muito ( )Pouco ( )Maisoumenos ( ) Quase nada ( ) Nada
Obs.: A Teoria da Relevancia, como proposta por Sperber&Wilson(1986/1995) , caracteriza uma_

metodologia sobre o individuo. Assim se define a relevancia como propriedade de inputs . vocabulos,

sentencas, etc., em que os efeitos contextuais compensam o custo de processamento para um_
individuo. Isso significa que hd um contexto cognitivo como manifestabilidade mutua entre os_
comunicadores, com mapeamento para contextos individuais, tudo instanciado num dominio

especifico. O individuo, com base numa propriedade cognitiva especial que tende ao relevante, produz

as conexdes adequadas de menor custo para o maximo efeito contextual. O alargamento da ontologia é

uma conseqiiéncia do processo de mapeamento entre o que estd disponivel, o que o individuo tem

estocado em sua memoria e as tendéncias cognitivo-comunicativas que dirigem o processo.

3) Olhando a ontologia por uma perspectiva da Teoria da Relevancia é possivel se ter a noc¢do de

‘efeito contextual’?
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(X)Muito ( )Pouco () Mais oumenos ( ) Quase nada ( ) Nada
Obs.:_Se se supde o alargamento da ontologia como conseqiiéncia das operagdes ¢ conexdes entre o

que estd no contexto mais o input que dispara mais implicagdes contextuais, entdo a ontologia reflete,

sim os efeitos da construcido de contextos via efeito contextual.

4) Olhando a ontologia por uma perspectiva da Teoria da Relevancia ¢ possivel se ter a nogdo de
‘custo de processamento’?

(X)Muito ( )Pouco ( )Maisoumenos ( ) Quase nada ( ) Nada
Obs.: Na Teoria da Relevancia, o custo de processamento e os efeitos contextuais estio numa

articulacdo interdependente. Isso quer dizer que a ontologia deve refletir tanto o beneficio quanto o

custo de processamento. Caso contrario, a ontologia poderia ser o resultado arbitrario de operacgdes

comunicativas, o que nio e, por hipdtese, o caso.

5) Sendo possivel a navegagdo pela ontologia e, portanto, a escolha de caminhos, é possivel atender ao
principio da méaxima relevancia?

(X)Muito ( )Pouco () Mais ou menos () Quase nada ( ) Nada
Obs.: Sim, deve ser possivel. A construcdo de caminhos deve ser dirigida para a relevancia da_

\

ontologia. Entendemos conceitualmente , ou seméantico/pragmaticamente, uma peca de linguagem a
medida que selecionamos as opgdes que representem a maxima relevincia. Como o processo €.
comparativo, tudo o que podemos dizer via TR € que ha uma direcdo para a maxima relevancia.
Atingi-la ¢ uma outra questdo tedricamente inexpressiva porque ¢ apenas um caso ou instincia dos

principios que dirigem o processo.

6) A ontologia consegue expressar ¢ explorar outros aspectos da Teoria da Relevancia? Se sim, quais?

Sim, a_delimitacdo do conjunto de objetos e conceitos que constituem a ontologia é determinada por

nocdes de relevancia; da mesma forma, antes da conexdo entre os inputs novos e o0s contextos

envolvidos, a ontologia deve estar mutuamente manifesta para os interlocutores. Em outras palavras,
ha conhecimentos mutuos e, também, potencialmente disponiveis, ainda que possam ndo ser_
acessados. Além disso, o processo de relevancia em acdo permite que se fortaleca, confirme,
enfraqueca, ou elimine suposicdes sobre o que é ontologicamente relevante. E nesse sentido que a.
ontologia vai sendo construida. Ela ndo passa de um compromisso assumido pela forma como a

comunicacdo vai sendo desenhada.

7) Ha sugestdes de melhoria na ontologia para que a mesma fique mais em conformidade com a

Teoria da Relevancia? Se sim, quais?
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1 — Fla deveria ser construida por passos de conexdo dos principios para 0 caso, que expressassem as

propriedades de efeito/custo mais nitidamente;

2 - Uma sugestdo poderia ser comparar, para o processo de proficiéncia de uma lingua como o

japonés, a diferenca entre uma navegacdo relevante e uma cadtica, tendo em vista a construcdo de

ontologias relevantes.




Formulario de Avaliacdo da Ontologia JLPT.

JLPT Ontology Eva

uation Form
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APENDICE C

Computational Compliance to procedures
integrity and Compliance to for mapping, extension, Generic
Parameters X Principles Cognitive ergonomics Transparency efficiency Meta-level integrity | Flexibility expertise integration, adaptation Organizational fitness accessibility
accuracy {1 | e |- | e e
annotations | | e e ] e | e | e e | e

anonymous classes

axiom/class ratio

breadth

class/property ratio

commercial/legal annotations

complexity

context-boundedness

cycles

depth

disjointness ratio

interfacing

logical complexity

logical consistency

meta-level consistency

modularity

modularity design

organizational design annotations

partitioning

patterns

precision

recall

recognition annotations (esp. lexical)

restrictions

specific differences

tangledness

user satisfaction

Label

Not found

25%

50%

75%

100%




APENDICE D

Formulario de Avaliacao da Ontologia JLPT respondida por um especialista de ontologia.

Parameters X
Principles

Cognitive
ergonomics

Transparency

Computationa
1 integrity and
efficiency

Meta-level
integrity

Flexibility

Compliance
to expertise

Compliance to procedures
for mapping, extension,
integration, adaptation

Organization
al fitness

Generic
accessibility

Accuracy

0,75

0,25

0,75

0,75

0,75

Annotations

0,25

anonymous classes

Not found

axiom/class ratio

Breadth

class/property ratio

commercial/legal annotations

Complexity

context-boundedness

0,5

Cycles

Depth

disjointness ratio

Interfacing

logical complexity

logical consistency

meta-level consistency

Not found

Modularity

0,5

modularity design

organizational design annotations

Partitioning

0,75

Patterns

Precision

0,5

Recall

0,75

recognition annotations (esp.
lexical)

Restrictions

specific differences

Tangledness

Not found

user satisfaction

Not found
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ANEXOS

ANEXO A — Parecer de um Especialista em Ontologia de Dominio
ANEXO B — Resultado da avaliagdo gerada pelo engenho de raciocinio Pellet, para a avaliagao
de checagem de consisténcia.

ANEXO C — Listagem do Cédigo XML da Ontologia JLPT Gerada pela Ferramenta Protegé
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ANEXO A

PARECER DE UM ESPECIALISTA EM ONTOLOGIA DE DOMINIO

- The hierarchy of the classes is partially correct, although som classes must be
renamed, for example:
* writing shold be “writing forms”, “Writing system”
* miscellaneous could be better described (meaning - remove it)
* everything is below context which is not 100% correct (for example Listening,
should be related to context using a is-a relationship
* the concept Sentence should be better represented (How sentence is composed in
relation to the other concepts ?)
* the term "Form" should be changed to "Style"
* others ...
- The Form (that should be changed by Style) is well defined. Usually other languages
are not so rich and your ontology describes well this difference.
- The presence of dialect (Kansai_Dialect) is nice which shows that there is standard

Japanese and other variations. More effort in this direction would be also nice.
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ANEXO B

RESULTADO DA AVALIACAO GERADA PELO ENGENHO DE RACIOCINIO
PELLET, PARA A AVALIACAO DE CHECAGEM DE CONSISTENCIA

owl:Thing
ontologia] LPT:Context
ontologia] LPT:Grammar
ontologia] LPT:Basic_Grammar
ontologia] LPT:Adjective - (ontologia]LPT:Na_Adjective, ontologiaJLPT:i_Adjective,
ontologia] LPT:Exceptions_Adjectives)
ontologia] LPT:Adverb - (ontologia]LPT:ni_Adverb,
ontologia] LPT:Properties_of Adverbs, ontologia]LPT:ku Adverb)
ontologia]LPT:Complete Sentence = ontologiaJLPT:Sentence -
(ontologia]LPT:SAKANA DA, ontologia]LPT:rules)
ontologia] LPT:Compound_Sentence -
(ontologia]LPT:expressing Reason_or Causation Using KARA form,
ontologia] LPT:expressing Multiple Actions_Using TARISURU Form,
ontologia] LPT:expressing_a sequence of verbs with TE form,
ontologia] LPT:expressing a Sequence of States, ontologiaJLPT:Compound Sentences,
ontologia] LPT:expressingMultiple Reason Using SHI Form,
ontologia] LPT:expressing_Contradiction Using GA_Form,
ontologia] LPT:using NONI Form to Mean_ Despite,
ontologia] LPT:expressing Reason or Causation_Using NODE Form,
ontologia] LPT:expressing_Contradiction Using KEDO Form)
ontologia] LPT:Special Expression
ontologia] LPT:Expressing_ Amounts - (ontologiaJLPT:SA with_adjectives_using,
ontologia] LPT:NOMI using, ontologiaJLPT:MO to express_excessive amounts,
ontologia]LPT:SUGIRU using, ontologia]LPT:SHIKA using, ontologiaJLPT:DAKE using,
ontologia]LPT:HODO _using, ontologiaJLPT:BAKARI using_in_opposite_of DAKE)
ontologia] LPT:Expressing Time Specific -
(ontologia]LPT:bakari to saying an action was_just be completed,
ontologia] LPT:makuru_using, ontologiaJLPT:totan_using, ontologiaJLPT:nagara using,
ontologiaJLPT:nagara to_mean_while)
ontologia] LPT:Expressing Various Levels -
(ontologia] LPT:DESHOU to express _a fair of certainty,
ontologia]LPT:DESHOU or DAROU to express a strong amount of certainty,
ontologia] LPT:KAMOSHIREINAI to express uncertainty)
ontologia] LPT:Hypothesizing Concluding -
(ontologia]LPT:wake to expressing a conclusion,
ontologia] LPT:tosuru_to making hypotheses)
ontologiaJLPT:Noun - (ontologiaJLPT:Noun 2, ontologiaJLPT:Noun_18)
ontologia] LPT:Numeral
ontologia] LPT:Order
ontologia] LPT:Order Direct
ontologia]LPT:Order Indirect
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ontologia]LPT:Particle - (ontologiaJLPT:ha Particle, ontologiaJLPT:ga Particle,
ontologia] LPT:mo_Particle)
ontologia] LPT:Nouns_Particle - (ontologia]LPT:toka Particle,
ontologia] LPT:to Particle, ontologia] LPT:sakana, ontologiaJLPT:yen, ontologiaJLPT:fusoku,
ontologia]LPT:no_Particle, ontologiaJLPT:ya Particle)
ontologia] LPT:Gobi = ontologia] LPT:Verbs Particle -
(ontologia]LPT:de_Contextual Particle, ontologiaJLPT:ne gobi,
ontologia] LPT:direct object is the Topic, ontologiaJLPT:ni Target Particle,
ontologiaJLPT:Whats_a GOBI, ontologiaJLPT:he Directional Particle,
ontologia] LPT:yone gobi, ontologia]LPT:Akeru,
ontologia] LPT:gender specific_emphasis_Gobi, ontologiaJLPT:location_is the Topic,
ontologia] LPT:wo Direct Object Particle, ontologia] LPT:Tabeta, ontologia]LPT:yo gobi,
ontologia] LPT:na_Gobi, ontologiaJ LPT:sa Gobi)
ontologia] LPT:Stem - (ontologia] LPT:ru_Verbs, ontologia]LPT:u Verbs,
ontologia] LPT:Stem_verbs, ontologiaJLPT:exceptions Verbs)
ontologia] LPT:Verb
ontologia] LPT:Causative Combination - (ontologia]LPT:u Verbs Causative Form,
ontologia] LPT:exception Verbs Causative Form, ontologiaJLPT:ru Verbs Causative Form)
ontologia] LPT:Causative Passive Combination -
(ontologia] LPT:Shortened Causative Passive Form,
ontologia] LPT:verbs cannot apply shortened Causative Passive Form)
ontologia] LPT:Intransitive - (ontologia] LPT:Intransitive 11)
ontologia] LPT:Negative Verb - (ontologiaJLPT:u_Verbs Negative Form,
ontologia] LPT:ru_Verbs Negative Form)
ontologia] LPT:Passive_Combination
ontologia] LPT:Past Tense - (ontologia] LPT:all Verbs Past Negative Tense,
ontologia] LPT:ru_Verbs Past Tense, ontologiaJLPT:u Verbs Past Tense)
ontologia] LPT:Transitive - (ontologia]LPT:Transitive 6)
ontologia] LPT:Verb Basic - (ontologia]LPT:ru_Verbs Basic,
ontologia] LPT:u Verbs Basic)
ontologiaJ LPT:Essential Grammar
ontologia] LPT:Conditional - (ontologia]LPT:to Conditional,
ontologiaJLPT:naraba Contextual Condition, ontologiaJLPT:nara Contextual Conditional,
ontologiaJLPT:taraba Past Conditional, ontologia]LPT:tara Past Conditional,
ontologiaJLPT:moshi_Conditional, ontologiaJLPT:ba_General Conditional)
ontologia] LPT:Counting - (ontologiaJLPT:order Counting,
ontologia]LPT:other Counters, ontologiaJLPT:span_of time Counting,
ontologia] LPT:number System, ontologia]LPT:date Counting, ontologiaJLPT:time Counting)
ontologia]LPT:Defining_Describing - (ontologiaJLPT:tte or te For toiu,
ontologia] LPT:yu instead of iu, ontologiaJLPT:toiu rephrasing making Conclusions,
ontologia] LPT:iu_to_ Describe, ontologia]LPT:iu_to Define)
ontologia] LPT:Desire Suggestion - (ontologiaJ LPT:hoshii desire using,
ontologiaJ LPT:tai_desire using, ontologiaJLPT:ba using for suggestion,
ontologiaJLPT:taradou using for suggestion, ontologiaJLPT:tara using for suggestion)
ontologia] LPT:Form
ontologia] LPT:Honorific - (ontologia]LPT:wo desu honorific_conjugation,
ontologiaJ LPT:kudasai_with _honorifics, ontologiaJLPT:ni_naru_honorific_conjugation,
ontologia] LPT:honorific verbs with special conjugation, ontologia]LPT:honorific form,
ontologia] LPT:honorific_requests)
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ontologiaJLPT:Humble - (ontologiaJLPT:humble form,
ontologia] LPT:wo suru humble conjugation)
ontologia] LPT:Polite - (ontologiaJLPT:masu_using,
ontologia] LPT:Other Polite Form, ontologia]LPT:aru form,
ontologia] LPT:desu_using for everyhing else, ontologiaJLPT:desu_form)
ontologia] LPT:Potencial - (ontologia]LPT:aru_exceptions,
ontologia] LPT:kikoeru exceptions,
ontologia] LPT:potential forms do not have direct objects, ontologiaJLPT:potential form,
ontologia] LPT:mieru_exceptions)
ontologia] LPT:Giving Receiving -
(ontologia] LPT:asking Favors with Kureru Moraeru, ontologia]LPT:yaru Meaning Ageru,
ontologia] LPT:morau When to Use, ontologiaJLPT:ageru When to Use,
ontologia] LPT:kureru When to Use)
ontologia] LPT:Making Request - (ontologia] LPT:na Negative Request Form,
ontologiaJLPT:nasai Form, ontologiaJLPT:u Verbs Request Form,
ontologia] LPT:exception Verbs Request Form, ontologia]LPT:tyoudai Form,
ontologia] LPT:ru_Verbs Request Form, ontologiaJLPT:kudasai Form)
ontologia] LPT:Question Marker - (ontologiaJLPT:ka Casual Speech,
ontologia] LPT:ka Subordinate clauses,
ontologia] LPT:mo Question Words with Inclusive Meaning, ontologia]LPT:ka Polite Form,
ontologia]LPT:demo_Question words to mean ANY, ontologiaJLPT:ka Question Words)
ontologia] LPT:Subordinate Clauses - (ontologia] LPT:to Interpreted Quote,
ontologia] LPT:tte_as casual version _of TO, ontologia]LPT:to Direct Quote)
ontologia] LPT:Expression - (ontologia] LPT:Expression_5, ontologiaJLPT:Expression 1)
ontologia] LPT:Addressing_People - (ontologia]LPT:referring_to yourself,
ontologia] LPT:referring to family members, ontologiaJLPT:referring to others with you,
ontologia] LPT:referring to others_in_third person)
ontologia] LPT:Comparison - (ontologiaJLPT:hou for comparison,
ontologia] LPT:yori_for comparison, ontologia]LPT:niyotte to express dependency,
ontologia] LPT:niyoruto to indicating a source of information,
ontologiaJLPT:hou to express a way to do something)
ontologia] LPT:Expectation - (ontologia]LPT:sae expressing minimum_expectation,
ontologiaJ LPT:desae expressing minimum_expectation,
ontologia] LPT:desura expressing minimum_expectation,
ontologiaJ LPT:sura_expressing minimum_expectation)
ontologia] LPT:Sign - (ontologiaJLPT:garu emotions feelings using,
ontologia] LPT:garu for na adjectives,
ontologia] LPT:bakari using to act as if one might do something,
ontologia] LPT:garu for i adjectives,
ontologia] LPT:meku usnig to indicate an atmosphere of a state)
ontologia]LPT:Similarity -
(ontologia] LPT:ru_Verbs guessing at an outcome using SOU, ontologiaJLPT:Similarity 1,
ontologia] LPT:i_adjectives guessing at an outcome using SOU,
ontologia] LPT:expressing hearsay using SOUDA,
ontologiaJLPT:expressing_similarity with PPOI,
ontologia] LPT:Negative Tense guessing at an outcome using SOU,
ontologiaJ LPT:expressing_hearsay or behavior usaing RASHII,
ontologia] LPT:expressing something looks like something else with MITAI,
ontologia] LPT:expressing_similarity with YOU)
ontologia] LPT:Special Expression
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ontologia]LPT:Expressing Amounts - (ontologiaJLPT:SA with_adjectives using,
ontologia]LPT:NOMI using, ontologia]LPT:MO to express excessive amounts,
ontologia]LPT:SUGIRU using, ontologiaJLPT:SHIKA using, ontologiaJLPT:DAKE using,
ontologia]LPT:HODO using, ontologia]LPT:BAKARI using in_opposite of DAKE)
ontologia] LPT:Expressing Time Specific -
(ontologia] LPT:bakari_to saying an action was_just be completed,
ontologiaJLPT:makuru using, ontologiaJLPT:totan_using, ontologiaJLPT:nagara using,
ontologia] LPT:nagara to mean while)
ontologia] LPT:Expressing Various Levels -
(ontologia] LPT:DESHOU to express a fair of certainty,
ontologia]LPT:DESHOU or DAROU to express a strong amount of certainty,
ontologia] LPT:KAMOSHIREINAI to express uncertainty)
ontologia]LPT:Hypothesizing Concluding -
(ontologia] LPT:wake to expressing a conclusion,
ontologia] LPT:tosuru_to making hypotheses)
ontologia] LPT:State Of Being - (ontologia]LPT:being)
ontologia]LPT:Tendency -
(ontologia] LPT:GATI Usage to saying something is prone to occur,
ontologia] LPT:KIRAIGAARU usage of negative tendency)
ontologia] LPT:Volitional - (ontologia]LPT:exception VerbsVolitional,
ontologia] LPT:ru_VerbsVolitional, ontologiaJLPT:u_VerbsVolitional)
ontologia] LPT:Listening
ontologia]LPT:Vocabulary Writing
ontologia] LPT:Vocabulary - (ontologiaJLPT:Odaijini, ontologiaJLPT:konoaida,
ontologia]LPT:Akeru, ontologiaJLPT:taesu, ontologiaJLPT:Atsui, ontologia]LPT:Tabeta,
ontologiaJ LPT:sakana, ontologia]LPT:Gomenkudasai, ontologiaJ LPT:tadatini,
ontologia] LPT:Ijiwaru)
ontologia] LPT:Writing System
ontologia]LPT:Hiragana
ontologia] LPT:Kanji - (ontologia]LPT:Odo-ri, ontologiaJ LPT:yen,
ontologia] LPT:fusoku)
ontologia] LPT:Katakana

isConsistent: true
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ANEXO C

LISTAGEM DO CODIGO XML DA ONTOLOGIA JLPT GERADA PELA
FERRAMENTA PROTEGE

<?xml version="1.0"?>
<rdf:RDF
xmlns="http://www.owl-ontologies.com/ontologiaJLPT.owl#"
xmlns:protege="http://protege.stanford.edu/plugins/owl/protege#"
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#"
xmlns:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
xmlns:owl="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#"
xmlns:p1="http://www.owl-ontologies.com/assert.owl#"
xml:base="http://www.owl-ontologies.com/ontologia] LPT.owl">
<owl:Ontology rdf:about="">
<rdfs:comment xml:lang="en">DOmain ontology to JLPT context.</rdfs:comment>
</owl:Ontology>
<owl:Class rdf:ID="Order Direct">
<rdfs:comment xml:lang="en">The basic Japanese sentence direct order is [Subject] [Object] [Verb]. The
examples and rules of direct order sentence is relationated in this class.</rdfs:comment>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:ID="Order"/>
</rdfs:subClassOf>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:ID="Order Indirect"/>
</owl:disjointWith>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="Katakana">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:ID="Writing_System"/>
</rdfs:subClassOf>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:ID="Hiragana"/>
</owl:disjointWith>
<rdfs:comment xml:lang="en">Covers the 50 letters of Katakana Alphabet.</rdfs:comment>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="Complete Sentence">
<owl:equivalentClass>
<owl:Class>
<owl:intersectionOf rdf:parseType="Collection">
<owl:Restriction>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:ID="hasVerb"/>
</owl:onProperty>
<owl:someValuesFrom>
<owl:Class rdf:ID="Verb"/>
</owl:someValuesFrom>
</owl:Restriction>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:about="#hasVerb"/>
</owl:onProperty>
<owl:minCardinality rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>1</owl:minCardinality>
</owl:Restriction>
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</owl:intersectionOf>
</owl:Class>
</owl:equivalentClass>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:ID="Sentence"/>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="Particle">
<rdfs:comment xml:lang="en">Particles, associated for using with verbs and nouns, are essential component to
integrate the various parts of speech into a coherent sentence. This class expresses it. Examples of particles: GA,
HA, Mo and its usages.</rdfs:comment>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:ID="Basic_Grammar"/>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="Similarity">
<rdfs:comment xml:lang="en">In Japanese there are many different ways to express likeness or similarity
depending on appearance, behavior, or outcome. In this class, the different ways of similarity intention grammar iis
represented. Example:PPOU-form, SODUDA-form, and others.</rdfs:comment>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:ID="Expression"/>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="Polite">
<rdfs:comment xml:lang="en">Covers the fundamental difference between polite and casual types of speech.
Goes over rules of conjugation for the polite form. Examples: ARU/DESU/MASU-form.</rdfs:comment>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:ID="Form"/>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Sentence">
<rdfs:comment xml:lang="en">Covers the rules and variations existing in sentence's structures, based on
Japanese Language Grammar. Examples: complete sentesce and compound sentences.</rdfs:comment>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:someValuesFrom>
<owl:Class rdf:about="#Order Indirect"/>
</owl:someValuesFrom>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:ID="hasOrderIndirect"/>
</owl:onProperty>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:about="#Basic_Grammar"/>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:about="#hasVerb"/>
</owl:onProperty>
<owl:someValuesFrom>
<owl:Class rdf:about="#Verb"/>
</owl:someValuesFrom>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:someValuesFrom rdfiresource="#Order Direct"/>
<owl:onProperty>
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<owl:ObjectProperty rdf:ID="hasOrderDirect"/>
</owl:onProperty>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="Humble">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:about="#Form"/>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:comment xml:lang="en">Covers the even politer expressions with humble forms. Examples: WO verb
SURU form, and others.</rdfs:comment>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="Kanji">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:about="#Writing_System"/>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:comment xml:lang="en">Covers the ideogram common necessary to JLPT test.</rdfs:comment>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Hiragana"/>
</owl:disjointWith>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Order">
<rdfs:comment xml:lang="en">Covers the Japanese sentence ordering works. Subdivided into Direct Order and
Indirect Order.</rdfs:comment>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:about="#Basic_Grammar"/>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Form">
<rdfs:comment xml:lang="en">Covers some grammatical structure for diferent social context. Example:
honorific form, humble and polite form.</rdfs:comment>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:ID="Essential Grammar"/>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="Counting">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:about="#Essential Grammar"/>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:comment xml:lang="en">This class covers some counting situations. Example: time counting, date
counting and others.</rdfs:comment>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="Addressing_People">
<rdfs:comment xml:lang="en">Covers how to address people by properly according to their title (or station), and
the various types of pronouns and their appropriate uses. Example: expressions referring to other person,
expressions referring to yourself, expressions refering to family mebers, and others.</rdfs:comment>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:about="#Expression"/>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="Word Vocabulary">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:ID="Vocabulary"/>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="Expectation">
<rdfs:comment xml:lang="en">Class conataining various ways to express the minimum expectation. Example:
DESAE form, SURA form, and others.</rdfs:comment>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:about="#Expression"/>
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</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="State Of Being">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:about="#Expression"/>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:comment xml:lang="en">Covers the rules and conjugations to express the English verb "to be" in
Japanese.</rdfs:comment>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="Expressing_ Time Specific">
<rdfs:comment xml:lang="en">Various grammar that groups the time-frame or rate of frequency of verbs.
Examples:NAGARA usage, TOTAN usage, and others.</rdfs:comment>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:ID="Special Expression"/>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="Conditional">
<rdfs:comment xml:lang="en">Covers how to express things and events that occur on a given condition.
Examples: TARA usage, BA usage, NARABA usage, and others.</rdfs:comment>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:about="#Essential Grammar"/>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="Compound Sentence">
<rdfs:comment xml:lang="en">Rules and propoerties to chain several sentences into one. Introduces the ever
useful TE-form, GA-form and others.</rdfs:comment>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:ID="hasNoun"/>
</owl:onProperty>
<owl:someValuesFrom>
<owl:Class rdf:ID="Noun"/>
</owl:someValuesFrom>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:allValuesFrom>
<owl:Class rdf:about="#Noun"/>
</owl:allValuesFrom>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:about="#hasNoun"/>
</owl:onProperty>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:ID="hasAdverb"/>
</owl:onProperty>
<owl:allValuesFrom>
<owl:Class rdf:ID="Adverb"/>
</owl:allValuesFrom>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Sentence"/>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:allValuesFrom>



<owl:Class rdf:ID="Adjective"/>
</owl:allValuesFrom>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:ID="hasAdjective"/>
</owl:onProperty>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:about="#hasAdjective"/>
</owl:onProperty>
<owl:someValuesFrom>
<owl:Class rdf:about="#Adjective"/>
</owl:someValuesFrom>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:someValuesFrom>
<owl:Class rdf:about="#Adverb"/>
</owl:someValuesFrom>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:about="#hasAdverb"/>
</owl:onProperty>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Adjective">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:ID="isPartOf"/>
</owl:onProperty>
<owl:someValuesFrom>
<owl:Class rdf:about="#Essential Grammar"/>
</owl:someValuesFrom>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:about="#Basic_Grammar"/>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:about="#isPartOf"/>
</owl:onProperty>
<owl:someValuesFrom>
<owl:Class rdf:about="#Expression"/>
</owl:someValuesFrom>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
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<rdfs:comment xml:lang="en">Covers the main properties of adjectives and how to describe nouns by directly

modifying the noun or by using particles. Examples: [-Adjective class, NA-Adjective class.</rdfs:comment>

</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Basic_Grammar">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:ID="Grammar"/>
</rdfs:subClassOf>

<rdfs:comment rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
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>This class represents ths basic grammatical structure of the language. Primarily covers all the parts of speech:
nouns, adjectives, verbs, and adverbs. It will also describe how to integrate the various parts of speech into a
coherent sentence by using particles.</rdfs:comment>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Verb">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Basic_Grammar"/>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:someValuesFrom>
<owl:Class rdf:about="#Expression"/>
</owl:someValuesFrom>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:about="#isPartOf"/>
</owl:onProperty>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:ID="hasParts"/>
</owl:onProperty>
<owl:someValuesFrom rdf:resource="#Particle"/>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:about="#hasParts"/>
</owl:onProperty>
<owl:someValuesFrom>
<owl:Class rdf:ID="Gobi"/>
</owl:someValuesFrom>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:someValuesFrom rdf:resource="#Verb"/>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:about="#hasParts"/>
</owl:onProperty>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:about="#isPartOf"/>
</owl:onProperty>
<owl:someValuesFrom rdf:resource="#Sentence"/>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:someValuesFrom>
<owl:Class rdf:about="#Essential Grammar"/>
</owl:someValuesFrom>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:about="#isPartOf"/>
</owl:onProperty>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
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<rdfs:comment xml:lang="en">Covers the basic properties of verbs.</rdfs:comment>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Order Indirect">
<rdfs:comment xml:lang="en">This class supplies the rules and properties to making a order indirect sentence,
such as [Object] [Subject] [Verb] or just [Object] [Verb]. The following sentences are all complete and correct
because the verb is at the end of the sentence.</rdfs:comment>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Order"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Order_Direct"/>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="Making_Request">
<rdfs:comment xml:lang="en">Covers how to make requests using. Example: TYODAI-form, KUDASAI-form,
and others.</rdfs:comment>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:about="#Essential Grammar"/>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:someValuesFrom>
<owl:Class rdf:ID="Comparison"/>
</owl:someValuesFrom>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:ID="hasComparison"/>
</owl:onProperty>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="Passive Combination">
<rdfs:comment xml:lang="en">Covers the last major type of verb conjugation and associate how to create
passive combination.</rdfs:comment>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Verb"/>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:ID="Causative_Combination"/>
</owl:disjointWith>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Writing_System">
<rdfs:comment xml:lang="en">Covers the Japanese Writing System (3 alphabets), including the Hiragana
Alphabet, Katakana Alphabet and Kanji (Phonetic alphabet).</rdfs:comment>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:ID="Vocabulary Writing"/>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Adverb">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:about="#isPartOf"/>
</owl:onProperty>
<owl:someValuesFrom>
<owl:Class rdf:about="#Essential Grammar"/>
</owl:someValuesFrom>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Basic_Grammar"/>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:someValuesFrom>
<owl:Class rdf:about="#Expression"/>
</owl:someValuesFrom>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:about="#isPartOf"/>
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</owl:onProperty>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:comment xml:lang="en">This class describes properties and rules of adverbs. Examples: KU-adverb class,
Nl-adverb class.</rdfs:comment>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Hiragana">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Writing_System"/>
<rdfs:comment xml:lang="en">Covers the 50 letters of Hiragana Alphabet.</rdfs:comment>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Katakana"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Kanji"/>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Causative_Combination">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Verb"/>
<rdfs:comment xml:lang="en">Covers the last major type of verb conjugation and associate how to create
causative combination.</rdfs:comment>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:ID="Verb_Basic"/>
</owl:disjointWith>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:ID="Past_Tense"/>
</owl:disjointWith>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Passive Combination"/>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:ID="Intransitive"/>
</owl:disjointWith>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:ID="Transitive"/>
</owl:disjointWith>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:ID="Negative Verb"/>
</owl:disjointWith>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="Potencial">
<rdfs:comment xml:lang="en">A class to define how to express the ability to do something. Examples: ARU-
form, KIKOERU-form, and others.</rdfs:comment>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Form"/>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="Sign">
<rdfs:comment xml:lang="en">Covers the various expressions involving how to describe people who are
expressing themselves without words. Example: the GARU grammar is used when you want to make an
observation about how someone is feeling.</rdfs:comment>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:about="#Expression"/>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="Tendency">
<rdfs:comment xml:lang="en">Covers the various types of grammar that deal with tendencies. Examples: GATI-
usage, TSUTSU usage, and others.</rdfs:comment>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:about="#Expression"/>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Gobi">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Basic _Grammar"/>
<rdfs:comment xml:lang="en">The GOBI class describes the common and useful resource in sentence endings,
named GOBI in Japanese language. GOBI is very used in the japanese language. GOBI literally means "language
tail" and it simply refers to anything that comes at the end of a sentence or a word, such as verb (the minimum of a
complete sentence in Japanese language). Most commom GOBI usage is presented in this class. Examples: YO-
GOBI, NE-GOBI, YONE, GOBI.</rdfs:comment>
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<owl:equivalentClass>
<owl:Restriction>
<owl:someValuesFrom rdf:resource="#Verb"/>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:about="#isPartOf"/>
</owl:onProperty>
</owl:Restriction>
</owl:equivalentClass>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Intransitive">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Verb"/>
<rdfs:comment xml:lang="en">Covers about intransitive verbs and how our usage of particles changes as a
result.</rdfs:comment>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Causative_Combination"/>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="Volitional">
<rdfs:comment xml:lang="en">Describes the expressions using many different voltitional (advanced) forms.
Example: BA form, TARA form, MAI usage, DEAROU usage, and others.</rdfs:comment>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:about="#Expression"/>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Vocabulary Writing">
<rdfs:comment xml:lang="en">Class representing the vocabulary and writing skills necessary to JLPT
test.</rdfs:comment>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:ID="Context"/>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Verb_Basic">
<rdfs:comment xml:lang="en">Covers the basic rules and properties and classifications of
verbs.</rdfs:comment>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Causative_Combination"/>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Verb"/>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Past_Tense">
<rdfs:comment xml:lang="en">Covers the rules for conjugating verbs to the past tense.</rdfs:comment>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Causative Combination"/>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Verb"/>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="Desire Suggestion">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:about="#hasParts"/>
</owl:onProperty>
<owl:someValuesFrom rdf:resource="#Intransitive"/>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:about="#Essential Grammar"/>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:comment xml:lang="en">Class for situations relationed to how to express desire and make suggestions.
Example:HOSHII-form, TAI-form, and others.</rdfs:comment>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Expression">
<rdfs:comment xml:lang="en">Class representing some special expressions commom in japanese language.
Example: adressing people expressions, comparison expressions, similarity expressions, and
others.</rdfs:comment>
<rdfs:subClassOf>
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<owl:Restriction>
<owl:someValuesFrom rdf:resource="#Form"/>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:ID="hasForm"/>
</owl:onProperty>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:about="#Grammar"/>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Comparison">
<rdfs:comment xml:lang="en">Class containing situations of diversous ways of comparisons and usages.
Example: TTE-form, HOU-form, andothers.</rdfs:comment>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Expression"/>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="Phrase _Vocabulary">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:about="#Vocabulary"/>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Context">
<rdfs:comment xml:lang="en">The CONTEXT class represents the kind of test in the JLPT. It's divided in three
subjects abilities (GRAMMAR/Reading Comprehension, LISTENING Comprehension and WRITING
skills).</rdfs:comment>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="Listening">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Context"/>
<rdfs:comment xml:lang="en">This class represents the essential elements of listening based on existing
(realized) JLPT tests.</rdfs:comment>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="Honorific">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Form"/>
<rdfs:comment xml:lang="en">Covers the even politer expressions with honorific forms. Examples: KUDASAI-
form, NI Verb NARU form, and others.</rdfs:comment>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="Defining_Describing">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:about="#Essential Grammar"/>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:someValuesFrom rdf:resource="#Comparison"/>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:about="#hasComparison"/>
</owl:onProperty>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:comment xml:lang="en">Class containing special situations to define, describe, or generally talk about
something. Example:IU-form, TOIUTO-form, and others.</rdfs:comment>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Essential Grammar">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:about="#isPartOf"/>
</owl:onProperty>
<owl:someValuesFrom rdf:resource="#Expression"/>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
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<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:ID="hasSimilarity"/>
</owl:onProperty>
<owl:someValuesFrom rdf:resource="#Similarity"/>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:about="#Grammar"/>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:comment xml:lang="en">This class covers a specific grammar for various situations, considered to be
essential grammar for basic practical Japanese. Examples: common conjugations such as the te-form, potential,
conditional, counting system, polite forms (a distinct and clear line differentiating polite and casual types of speech)
and others.</rdfs:comment>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Grammar">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Context"/>
<rdfs:comment xml:lang="en">This class represents the essential of Japanese grammar for each level in JLPT.
It's subdivided into Basic Grammar, Essential Grammar and Expressions.</rdfs:comment>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Vocabulary">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Vocabulary Writing"/>
<rdfs:comment xml:lang="en">Covers the most common vocabulary words based on years ago JLPT's
tests.</rdfs:comment>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="Numeral">
<rdfs:comment xml:lang="en">Covers the properties and rules of numerals.</rdfs:comment>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:ID="hasContext"/>
</owl:onProperty>
<owl:someValuesFrom rdf:resource="#Vocabulary"/>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Basic_Grammar"/>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:someValuesFrom rdf:resource="#Counting"/>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:about="#isPartOf"/>
</owl:onProperty>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="Expressing_Various_Levels">
<rdfs:comment xml:lang="en">Class to represents various ways to express different levels of
certainty.</rdfs:comment>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:about="#Special Expression"/>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Negative Verb">
<owl:disjointWith rdf:resource="#Causative_Combination"/>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Verb"/>
<rdfs:comment xml:lang="en">Covers the conjugation rules for negating verbs.</rdfs:comment>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="Stem">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Basic_Grammar"/>
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<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:about="#isPartOf"/>
</owl:onProperty>
<owl:someValuesFrom rdf:resource="#Verb"/>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:comment xml:lang="en">Covers all rules about the stem of verbs. This is often called the masu-stem in
Japanese textbooks but we will call it just the stem because it is used in many more conjugations than just its masu-
form.</rdfs:comment>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="Subordinate Clauses">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:someValuesFrom rdfiresource="#Sentence"/>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:ID="hasSentence"/>
</owl:onProperty>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Essential Grammar"/>
<rdfs:comment xml:lang="en">Covers how to modify nouns with verb and conjugated noun clauses to create
more complicated sentences. Example: TO used as Direct Quote, TO used as interpreted quote.</rdfs:comment>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="Hypothesizing Concluding">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:about="#Special Expression"/>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:comment xml:lang="en">CLass covering expressions to hypothetical situations and reach conclusions
based on certain data.</rdfs:comment>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Transitive">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Verb"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Causative Combination"/>
<rdfs:comment xml:lang="en">Covers about transitive verbs and how our usage of particles changes as a
result.</rdfs:comment>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="Question Marker">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Essential Grammar"/>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:someValuesFrom rdf:resource="#Comparison"/>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:about="#hasComparison"/>
</owl:onProperty>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:comment xml:lang="en">Covers how to clearly indicate a question in polite formand the use of the
question marker in other contexts. Example: KA-form, DEMO-form, and others.</rdfs:comment>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="Causative _Passive_Combination">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Verb"/>
<rdfs:comment xml:lang="en">Covers the last major type of verb conjugation and associate how to create
causative_passive combination.</rdfs:comment>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="Phrase_Dependent Vocabulary">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Vocabulary Writing"/>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="Giving_Receiving">



143

<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Essential Grammar"/>
<rdfs:comment xml:lang="en">Covers how to give and receive situations. Examples: AGERU-form, YARU-
FORM, KURERU-form, MORAU-form, and exceptions.</rdfs:comment>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="Verbs_Particle">
<rdfs:comment xml:lang="en">Covers particles most often associated with verbs, in special the direct object
particle (WO), target particle (NI), motion target particle i¥%4"HEi%%o, and the context particle
(DE).</rdfs:comment>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Particle"/>
<owl:equivalentClass>
<owl:Restriction>
<owl:someValuesFrom rdf:resource="#Verb"/>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:about="#isPartOf"/>
</owl:onProperty>
</owl:Restriction>
</owl:equivalentClass>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="Nouns_Particle">
<rdfs:comment xml:lang="en">Covers the particles associated with nouns i%4"TO, YA, TOKA, NOi%4%o.
Generic noun substitution will also be covered allowing us to essentially set just about anything as the topic or
identifier. Its use as an implied topics is also covered.</rdfs:comment>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Particle"/>
<owl:equivalentClass>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:about="#isPartOf"/>
</owl:onProperty>
<owl:someValuesFrom>
<owl:Class rdf:about="#Noun"/>
</owl:someValuesFrom>
</owl:Restriction>
</owl:equivalentClass>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Special Expression">
<rdfs:comment xml:lang="en">Class containing many different situations of expressing amount, time specifc,
hypothesizing and concluding, and ohters situations.</rdfs:comment>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:about="#hasForm"/>
</owl:onProperty>
<owl:someValuesFrom rdf:resource="#Form"/>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:about="#hasVerb"/>
</owl:onProperty>
<owl:someValuesFrom rdf:resource="#Verb"/>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Expression"/>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:about="#hasNoun"/>
</owl:onProperty>
<owl:someValuesFrom>
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<owl:Class rdf:about="#Noun"/>
</owl:someValuesFrom>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:someValuesFrom rdf:resource="#Counting"/>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:about="#hasParts"/>
</owl:onProperty>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="Expressing_ Amounts">
<rdfs:comment xml:lang="en">Different ways to express amounts. Examples:DAKE usage, HODO usage, and
others.</rdfs:comment>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Special Expression"/>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Noun">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:about="#isPartOf"/>
</owl:onProperty>
<owl:someValuesFrom rdf:resource="#Essential Grammar"/>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Basic_Grammar"/>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:someValuesFrom rdf:resource="#Expression"/>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:about="#isPartOf"/>
</owl:onProperty>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:someValuesFrom rdf:resource="#Particle"/>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:about="#isPartOf"/>
</owl:onProperty>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:comment xml:lang="en">Covers the properties and rules of nouns.</rdfs:comment>
</owl:Class>
<owl:ObjectProperty rdf:about="#hasSimilarity">
<rdfs:range rdf:resource="#Similarity"/>
<rdfs:domain>
<owl:Class>
<owl:unionOf rdf:parseType="Collection">
<owl:Class rdf:about="#Conditional"/>
<owl:Class rdf:about="#Desire_Suggestion"/>
<owl:Class rdf:about="#Form"/>
<owl:Class rdf:about="#Question Marker"/>
<owl:Class rdf:about="#Making_Request"/>
<owl:Class rdf:about="#Giving_Receiving"/>
</owl:unionOf>
</owl:Class>
</rdfs:domain>



</owl:ObjectProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:about="#hasOrderIndirect">
<rdfs:range rdfiresource="#Order Indirect"/>
<rdfs:domain rdf:resource="#Sentence"/>
</owl:ObjectProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:about="#hasAdverb">
<rdfs:range rdf:resource="#Adverb"/>
<rdfs:domain rdf:resource="#Sentence"/>
</owl:ObjectProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:ID="isaSubjectOf">
<rdfs:range>
<owl:Class>
<owl:unionOf rdf:parseType="Collection">
<owl:Class rdf:about="#Sentence"/>
<owl:Class rdf:about="#Numeral"/>
<owl:Class rdf:about="#Particle"/>
</owl:unionOf>
</owl:Class>
</rdfs:range>
</owl:ObjectProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:about="#hasAdjective">
<rdfs:range rdfiresource="#Adjective"/>
<rdfs:domain rdf:resource="#Sentence"/>
</owl:ObjectProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:about="#hasContext">
<rdfs:range>
<owl:Class>
<owl:unionOf rdf:parseType="Collection">
<owl:Class rdf:about="#Listening"/>
<owl:Class rdf:about="#Vocabulary Writing"/>
<owl:Class rdf:about="#Grammar"/>
</owl:unionOf>
</owl:Class>
</rdfs:range>
</owl:ObjectProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:ID="hasOrder">
<rdfs:domain rdf:resource="#Sentence"/>
<rdfs:range rdfiresource="#Order"/>
</owl:ObjectProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:about="#hasVerb">
<rdfs:range rdf:resource="#Verb"/>
<rdfs:domain rdf:resource="#Sentence"/>
</owl:ObjectProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:about="#hasSentence">
<rdfs:range rdf:resource="#Sentence"/>

<rdfs:domain rdf:resource="#Subordinate_Clauses"/>

</owl:ObjectProperty>

<owl:ObjectProperty rdf:about="#hasForm">
<rdfs:range rdf:resource="#Form"/>
<rdfs:domain rdf:resource="#Expression"/>

</owl:ObjectProperty>

<owl:ObjectProperty rdf:ID="isPartOfVerb">
<rdfs:domain rdf:resource="#Gobi"/>
<rdfs:range rdfiresource="#Verb"/>

</owl:ObjectProperty>

<owl:ObjectProperty rdf:about="#hasNoun">
<rdfs:range rdf:resource="#Noun"/>
<rdfs:domain rdf:resource="#Sentence"/>

</owl:ObjectProperty>

<owl:ObjectProperty rdf:about="#hasComparison">

145



<rdfs:range rdf:resource="#Comparison"/>
<rdfs:domain>
<owl:Class>
<owl:unionOf rdf:parseType="Collection">
<owl:Class rdf:about="#Question Marker"/>
<owl:Class rdf:about="#Making Request"/>
<owl:Class rdf:about="#Defining_Describing"/>
</owl:unionOf>
</owl:Class>
</rdfs:domain>
</owl:ObjectProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:about="#hasOrderDirect">
<rdfs:domain rdf:resource="#Sentence"/>
<rdfs:range rdf:resource="#Order Direct"/>
</owl:ObjectProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:about="#hasParts">
<owl:inverseOf>
<owl:ObjectProperty rdf:about="#isPartOf"/>
</owl:inverseOf>
<rdfs:range rdf:resource="#Context"/>
<rdfs:domain rdf:resource="#Context"/>
</owl:ObjectProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:ID="has"/>
<owl:ObjectProperty rdf:about="#isPartOf">
<rdfs:domain rdf:resource="#Context"/>
<owl:inverseOf rdf:resource="#hasParts"/>
<rdfs:range rdfiresource="#Context"/>
</owl:ObjectProperty>
<owl:DatatypeProperty rdf:ID="datatypeProperty 2"/>
<owl:DatatypeProperty rdf:ID="Definition">
<rdfs:domain rdf:resource="#Vocabulary Writing"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchematstring"/>
<rdfs:comment xml:lang="en">Definition/translation/meaning of instance.</rdfs:comment>
</owl:DatatypeProperty>
<owl:FunctionalProperty rdf:ID="Ideogram">
<rdfs:comment xml:lang="en">Kanji Ideogram.</rdfs:comment>
<rdfs:domain>
<owl:Class>
<owl:unionOf rdf:parseType="Collection">
<owl:Class rdf:about="#Writing_System"/>
<owl:Class rdf:about="#Vocabulary Writing"/>
</owl:unionOf>
</owl:Class>
</rdfs:domain>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchematstring"/>
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#DatatypeProperty"/>
</owl:FunctionalProperty>
<owl:FunctionalProperty rdf:ID="JLPTLevel">
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"/>
<rdf:type rdfiresource="http://www.w3.org/2002/07/owl#DatatypeProperty"/>
<rdfs:domain rdf:resource="#Context"/>
<rdfs:comment xml:lang="en">JLPT Level (1, 2, 3 or 4)</rdfs:comment>
</owl:FunctionalProperty>
<Conditional rdf:ID="tara Past Conditional"/>
<Past_Tense rdf:ID="all Verbs Past Negative Tense"/>
<Adjective rdf:ID="1_Adjective">
<hasParts>
<Vocabulary rdf:ID="Atsui">
<Definition xml:lang="en">warm</Definition>
<Definition xml:lang="en">hot</Definition>
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<isPartOf rdfiresource="#i_Adjective"/>
</Vocabulary>
</hasParts>
</Adjective>
<Negative Verb rdf:ID="u_Verbs Negative Form"/>
<Vocabulary rdf:ID="0Odaijini">
<isPartOf>
<Expression rdf:ID="Expression_1">
<hasForm>
<Polite rdf:ID="Other Polite Form">
<hasParts rdf:resource="#Odaijini"/>
</Polite>
</hasForm>
<hasParts rdf:resource="#Odaijini"/>
<hasParts>
<Phrase_Vocabulary rdf:ID="Gomenkudasai">
<JLPTLevel rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>3</JLPTLevel>
<isPartOf rdf:resource="#Expression_1"/>
<hasParts>
<Honorific rdf:ID="kudasai_with _honorifics">
<isPartOf rdf:resource="#Gomenkudasai"/>
</Honorific>
</hasParts>
<hasParts>
<Making Request rdf:ID="kudasai Form">
<isPartOf rdf:resource="#Gomenkudasai"/>
</Making_Request>
</hasParts>
<Definition xml:lang="en">May I come in...</Definition>
</Phrase_Vocabulary>
</hasParts>
</Expression>
</isPartOf>
<isPartOf rdf:resource="#Other Polite Form"/>
<Definition xml:lang="en">Take care.</Definition>
</Vocabulary>
<Tendency rdf:ID="KIRAIGAARU usage of negative tendency"/>
<Humble rdf:ID="humble form"/>
<Negative Verb rdf:ID="ru_Verbs Negative Form"/>
<Expression rdf:ID="Expression_5"/>
<Conditional rdf:ID="nara_Contextual Conditional"/>
<Expressing_ Amounts rdf:ID="NOMI _using"/>
<Expectation rdf:ID="sae_expressing_minimum_expectation"/>
<Hypothesizing Concluding rdf:ID="wake to expressing _a conclusion"/>
<Desire_Suggestion rdf:ID="taradou using_ for suggestion"/>
<Complete Sentence rdf:ID="Gobi_rules of Complete Sentence">
<isPartOf>
<Phrase Vocabulary rdf:ID="SAKANA DA">
<hasParts rdf:resource="#Gobi_rules of Complete Sentence"/>
<hasParts>
<Complete Sentence rdf:ID="Noun_rules_of Complete Sentence">
<isPartOf rdf:resource="#SAKANA DA"/>
</Complete_Sentence>
</hasParts>
</Phrase_Vocabulary>
</isPartOf>
</Complete_Sentence>
<Expressing Time Specific rdf:ID="bakari to saying an action was just be completed"/>
<Causative_Combination rdf:ID="ru_Verbs Causative Form"/>



<Verbs_Particle rdf:ID="de Contextual Particle"/>
<Verbs_Particle rdf:ID="wo_Direct Object Particle"/>
<Compound_Sentence rdf:ID="expressing Reason or Causation Using NODE Form"/>
<Verb_Basic rdf:ID="u_Verbs_Basic"/>
<Question Marker rdf:ID="mo_Question Words with Inclusive Meaning"/>
<Comparison rdf:ID="yori_for comparison"/>
<Expressing_Various_Levels rdf:ID="DESHOU to express a fair of certainty"/>
<Honorific rdf:ID="wo_desu_honorific_conjugation"/>
<Polite rdf:ID="aru_form"/>
<Expectation rdf:ID="desae_expressing_minimum_expectation"/>
<Kanji rdf:ID="0do-ri">
<Ideogram rdf:datatype="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema#string"
>¢,53,S</Ideogram>
<isPartOf>
<Stem rdf:ID="ru_Verbs">
<hasParts rdf:resource="#Odo-ri"/>
<hasParts>
<Vocabulary rdf:ID="Akeru">
<Definition xml:lang="en">to open</Definition>
<Ideogram rdf:datatype="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema#string"
>é—@a¥'a,«</Ideogram>
<isPartOf rdf:resource="#ru_Verbs"/>
<isPartOf>
<Transitive rdf:ID="Transitive 6">
<hasParts rdf:resource="#Akeru"/>
</Transitive>
</isPartOf>
<JLPTLevel rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"
>4</JLPTLevel>
</Vocabulary>
</hasParts>
</Stem>
</isPartOf>
<Definition xml:lang="en">dance</Definition>
</Kanji>
<Giving_Receiving rdf:ID="yaru_Meaning_Ageru"/>
<Compound_Sentence rdf:ID="expressing_Contradiction_Using KEDO_ Form"/>
<Phrase Vocabulary rdf:ID="eki no_tikaku no mise de kore wo_kaimashita">
<hasParts>
<Compound_Sentence rdf:ID="expressing_a Sequence of States">
<isPartOf rdf:resource="#cki no_tikaku no mise de kore wo_ kaimashita"/>
</Compound_Sentence>
</hasParts>
<hasParts>
<Noun rdf:ID="Noun_18">
<isPartOf rdf:resource="#eki no_tikaku no mise de kore wo kaimashita"/>
<hasParts>
<Kanji rdf:ID="yen">
<isPartOf rdf:resource="#Noun 18"/>
<Definition xml:lang="en">round</Definition>
<Definition xml:lang="en">yen</Definition>
<Definition xml:lang="en">circle</Definition>
<Ideogram rdf:datatype="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema#string"
>41t</Ideogram>
</Kanji>
</hasParts>
<hasParts>
<Kanji rdf:ID="fusoku">
<Ideogram rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>i AeJP</Ideogram>
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<isPartOf rdf:resource="#Noun_ 18"/>
<isPartOf>
<Adjective rdf:ID="Na_Adjective">
<isPartOf rdf:resource="#eki_no_tikaku no mise de kore wo_kaimashita"/>
<hasParts>
<Vocabulary rdf:ID="Ijiwaru">
<isPartOf rdf:resource="#Na_Adjective"/>
<Definition xml:lang="en">unkind</Definition>
<Definition xml:lang="en">ill-tempered</Definition>
<Definition xml:lang="en">malicious</Definition>
</Vocabulary>
</hasParts>
<hasParts rdf:resource="#fusoku"/>
</Adjective>
</isPartOf>
<Definition xml:lang="en">shortage</Definition>
<Definition xml:lang="en">insufficiency</Definition>
</Kanji>
</hasParts>
</Noun>
</hasParts>
<hasParts>
<Intransitive rdf:ID="Intransitive 11">
<hasParts>
<Vocabulary rdf:ID="Tabeta">
<isPartOf rdf:resource="#Intransitive 11"/>
<Definition xml:lang="en">Ate.</Definition>
</Vocabulary>
</hasParts>
<isPartOf rdf:resource="#cki no_tikaku no mise de kore wo_ kaimashita"/>
</Intransitive>
</hasParts>
<hasParts rdf:resource="#Na_Adjective"/>
<Definition xml:lang="pt">Compramos isso perto da loja da estaA§A£o.</Definition>
</Phrase_Vocabulary>
<Stem rdf:ID="exceptions_Verbs"/>
<Nouns_Particle rdf:ID="ya Particle"/>
<Vocabulary rdf:ID="konoaida">
<isPartOf>
<Adverb rdf:ID="ni_Adverb">
<hasParts>
<Vocabulary rdf:ID="tadatini">
<isPartOf rdf:resource="#ni_Adverb"/>
<Definition xml:lang="en">directly</Definition>
<Definition xml:lang="en">immediately</Definition>
<Definition xml:lang="en">at once</Definition>
</Vocabulary>
</hasParts>
<hasParts>
<Vocabulary rdf:ID="taesu">
<isPartOf rdf:resource="#ni_Adverb"/>
<Definition xml:lang="en">constantly</Definition>
</Vocabulary>
</hasParts>
<hasParts rdf:resource="#konoaida"/>
</Adverb>
</isPartOf>
<Definition xml:lang="en">recently</Definition>
</Vocabulary>
<Polite rdf:ID="desu_form"/>
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<Sign rdf:ID="meku usnig_to indicate an_atmosphere of a state"/>
<Similarity rdf:ID="expressing_hearsay using SOUDA"/>
<Defining_Describing rdf:ID="iu_to_Describe"/>
<Addressing_People rdf:ID="referring_to family members"/>
<Potencial rdf:ID="aru_exceptions"/>

<Stem rdf:ID="Stem_verbs"/>

<Humble rdf:ID="wo_suru_humble conjugation"/>
<Past_Tense rdf:ID="ru_Verbs_Past Tense"/>

<Counting rdf:ID="order Counting"/>

<Making Request rdf:ID="exception_Verbs Request Form"/>
<Gobi rdf:ID="gender specific_emphasis Gobi"/>

<Similarity rdf:ID="Similarity 1"/>

<Compound_Sentence rdf:ID="using NONI_Form to Mean Despite"/>

<Question Marker rdf:ID="ka Question Words"/>
<Honorific rdf:ID="honorific_verbs_with_special conjugation"/>
<rdf:Description rdf:about="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Thing">

<rdfs:comment rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"

>Main class</rdfs:comment>
</rdf:Description>
<Word Vocabulary rdf:ID="sakana">
<Definition xml:lang="en">fish</Definition>
<isPartOf>
<Noun rdf:ID="Noun_2">
<hasParts rdf:resource="#sakana"/>
</Noun>
</isPartOf>
</Word_Vocabulary>
<Polite rdf:ID="masu_using"/>

<Expressing_ Amounts rdf:ID="BAKARI using_in opposite of DAKE"/>
<Compound_Sentence rdf:ID="expressing_a sequence of verbs with TE form"/>

<Nouns_Particle rdf:ID="toka_ Particle"/>
<Question_Marker rdf:ID="ka Casual Speech"/>
<Verb_Basic rdf:ID="ru_Verbs_Basic"/>

<Causative Passive Combination rdf:ID="verbs cannot_apply shortened Causative Passive Form"/>

<Expressing_ Amounts rdf:ID="SHIKA using"/>
<Expressing_Time Specific rdf:ID="totan_using"/>
<Verbs_Particle rdf:ID="he Directional Particle"/>

<Potencial rdf:ID="potential forms do not have direct objects"/>
<Expectation rdf:ID="desura_expressing_minimum_expectation"/>
<Particle rdf:ID="ha_Particle"/>

<Counting rdf:ID="date_Counting"/>

<Potencial rdf:ID="potential form"/>

<Defining_Describing rdf:ID="tte_or te For_ toiu"/>
<Expressing_ Amounts rdf:ID="SA_ with adjectives_using"/>
<Volitional rdf:ID="ru_VerbsVolitional"/>

<Particle rdf:ID="ga Particle"/>

<Desire_Suggestion rdf:ID="hoshii_desire using"/>

<Expressing_Various_Levels rdf:ID="KAMOSHIREINAI to express_uncertainty"/>

<Gobi rdf:ID="Whats a GOBI"/>

<Compound_Sentence rdf:ID="expressing Multiple Actions Using TARISURU Form"/>

<Adverb rdf:ID="Properties_of Adverbs"/>
<Conditional rdf:ID="ba_General Conditional"/>
<Subordinate Clauses rdf:ID="to_Direct_Quote"/>

<Similarity rdf:ID="i_adjectives_guessing_at an_outcome using SOU"/>

<Expressing_ Amounts rdf:ID="DAKE using"/>

<Addressing_People rdf:ID="referring to others with you"/>
<Nouns_Particle rdf:ID="no_Particle"/>

<Giving_Receiving rdf:ID="asking Favors with Kureru Moraeru"/>
<Stem rdf:ID="u_Verbs"/>

<Expressing_ Amounts rdf:ID="SUGIRU using"/>
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<Gobi rdf:ID="sa_Gobi"/>
<Gobi rdf:ID="na_Gobi"/>
<Honorific rdf:ID="honorific_requests"/>
<Similarity rdf:ID="expressing_hearsay or_behavior usaing RASHII"/>
<Causative_Combination rdf:ID="u_Verbs_Causative Form"/>
<Making Request rdf:ID="ru_Verbs Request Form"/>
<Desire_Suggestion rdf:ID="tai_desire using"/>
<Gobi rdf:ID="yo gobi"/>
<Potencial rdf:ID="kikoeru_exceptions"/>
<Volitional rdf:ID="exception_VerbsVolitional"/>
<Giving_Receiving rdf:ID="Receiving When to Use II Morau">
<isPartOf>
<Phrase_Vocabulary rdf:ID="Kanojyou wa puresento_wo_moraukanoseij gaaru.">
<hasParts rdf:resource="#Receiving When to Use Il Morau"/>
<hasParts>
<Giving_Receiving rdf:ID="Receiving When to Use I Kureru">
<rdfs:comment rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>Used in....</rdfs:comment>
<isPartOf rdf:resource="#Kanojyou wa puresento wo moraukanoseij gaaru."/>
</Giving_Receiving>
</hasParts>
</Phrase_Vocabulary>
</isPartOf>
</Giving_Receiving>
<Causative Passive_Combination rdf:ID="Shortened Causative Passive Form"/>
<Question_Marker rdf:ID="ka Polite Form"/>
<Question_Marker rdf:ID="demo_Question_words to_mean ANY"/>
<Tendency rdf:ID="GATI Usage to saying_ something_is prone to_occur"/>
<Similarity rdf:ID="expressing_similarity with YOU"/>
<Volitional rdf:ID="u_VerbsVolitional"/>
<Expressing_Time Specific rdf:ID="makuru_using"/>
<Honorific rdf:ID="ni_naru_honorific_conjugation"/>
<Particle rdf:ID="mo_Particle"/>
<Counting rdf:ID="number System"/>
<Compound_Sentence rdf:ID="Compound Sentences"/>
<Comparison rdf:ID="hou_for _comparison"/>
<Defining_Describing rdf:ID="yu_instead of iu"/>
<Honorific rdf:ID="honorific_form"/>
<Conditional rdf:ID="taraba Past Conditional"/>
<Conditional rdf:ID="moshi_Conditional"/>
<Hypothesizing_Concluding rdf:ID="tosuru_to_making_ hypotheses"/>
<Comparison rdf:ID="hou to_express a way to do_something"/>
<Compound_Sentence rdf:ID="expressing Multiple Reason Using SHI Form"/>
<Similarity rdf:ID="ru_Verbs_guessing_at_an_outcome using_ SOU"/>
<Making_ Request rdf:ID="u_Verbs Request Form"/>
<Subordinate Clauses rdf:ID="to_Interpreted Quote"/>
<Causative_Combination rdf:ID="exception Verbs Causative Form"/>
<Potencial rdf:ID="mieru_exceptions"/>
<Expressing_ Amounts rdf:ID="HODO using"/>
<Question_Marker rdf:ID="ka Subordinate clauses"/>
<Desire_Suggestion rdf:ID="tara using for suggestion"/>
<Counting rdf:ID="span_of time Counting"/>
<Compound_Sentence rdf:ID="expressing_Contradiction Using GA Form"/>
<Counting rdf:ID="other Counters"/>
<Making_Request rdf:ID="nasai Form"/>
<Subordinate Clauses rdf:ID="tte_as_casual version of TO"/>
<Similarity rdf:ID="Negative_Tense guessing at an_outcome using SOU"/>
<Sign rdf:ID="garu for na adjectives"/>
<Adjective rdf:ID="Exceptions_Adjectives"/>
<Adverb rdf:ID="ku_Adverb"/>



<Similarity rdf:ID="expressing_something looks like something else with MITAI"/>
<Verbs_Particle rdf:ID="location_is the Topic"/>

<Expressing_ Amounts rdf:ID="MO _to express excessive amounts"/>
<Expressing_Time Specific rdf:ID="nagara_using"/>

<Similarity rdf:ID="expressing_similarity with PPOI"/>

<Expectation rdf:ID="sura_expressing minimum_expectation"/>
<Compound_Sentence rdf:ID="expressing Reason_or Causation Using KARA form"/>
<Gobi rdf:ID="yone gobi"/>

<Sign rdf:ID="garu_emotions_feelings using"/>

<Sign rdf:ID="bakari_using to act as if one might do something"/>

<Conditional rdf:ID="to Conditional"/>

<Expressing_Time Specific rdf:ID="nagara_to_mean_while"/>

<Complete Sentence rdf:ID="Verbs_rules of Complete Sentence"/>

<Sign rdf:ID="garu_for i adjectives"/>

<Nouns_Particle rdf:ID="to_Particle"/>

<Expressing_Various_Levels rdf:ID="DESHOU or DAROU to express a strong amount of certainty"/>

<Gobi rdf:ID="ne_gobi"/>
<Making Request rdf:ID="tyoudai Form"/>
<Verbs_Particle rdf:ID="direct_object is_the Topic"/>
<Giving_Receiving rdf:ID="ageru_When to Use">
<rdfs:comment rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
></rdfs:comment>
</Giving_Receiving>
<Defining_Describing rdf:ID="toiu_rephrasing_making_Conclusions"/>
<Making_ Request rdf:ID="na_Negative Request Form"/>
<Past_Tense rdf:ID="u_Verbs Past Tense"/>
<Verbs_Particle rdf:ID="ni_Target Particle"/>
<Conditional rdf:ID="naraba_Contextual Condition"/>
<Counting rdf:ID="time Counting"/>
<Polite rdf:ID="desu_using_for everyhing_else"/>
<Desire_Suggestion rdf:ID="ba using_for suggestion"/>
<Defining_Describing rdf:ID="iu_to_Define"/>
<Comparison rdf:ID="niyotte to_ express_dependency"/>
<Addressing_People rdf:ID="referring to others in third person"/>
<Addressing_People rdf:ID="referring_to_ yourself"/>
<Comparison rdf:ID="niyoruto_to_indicating_a source of information"/>
<State Of Being rdf:ID="being"/>
</rdf:RDF>

<!-- Created with Protege (with OWL Plugin 3.3.1, Build 430) http://protege.stanford.edu -->
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